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Abstrakt. Na geologickej stavbe lizemia medzi Zilinou a Povazskou Bystricou sa podielaji: 1. kysucka
skupina pieninskej jednotky, 2. klapskd jednotka, 3. maninska jednotka, 4. spodn4 krieda pri Podmanine,
5. vrchna krieda medzi Ovéiarskom a Zilinou, 6. praznovsko-jablonovska Supina, 7. kosteleck4 jednotka
a zliechovska skupina.

Kysuckd a klapskd jednotka sii zvy$kom rozsiahleho samostatného geosynklindlneho pasma utvarané-
ho pozdiz severnej hrany pevniny z kéry odli$ného typu nez je v tatridach. :

Maninska jednotka predstavuje akumuliciu (tektonicki) z velkého sedimentdrneho priestoru. Jej
hlboké predjurské podloZie blizke klapskej jednotke sa podsunulo pod blok, ktory mal vlastny
sedimentirny obal. Maninska jednotka podlahla silnému tektonickému namahaniu a de$trukcii v laram-
skej faze. Dnes ma podobu bradiel.

Kostelecka jednotka oddeluje maninsku jednotku od vysSich karpatskych prikrovov. Jej tektonické
zaradenie je doposial neisté.

-

Uvod

Stredni a vrchni kriedu bradlového pasma a maninskej jednotky medzi Zilinou
a Povazskou Bystricou tvoria prevazne flySové a olistostromové litofacie. Geologic-
ké mapy tejto oblasti (D. Andrusov — M. Kuthan 1944, D. Andrusov 1951,
1958) zdo6raznili facidlne rozdiely vo flysi, savisiace s paleogeografickym rozélene-
nim, a polotzili zdklad pre prvu historicko-tektonickii rekonstrukciu oblasti. Strati-
grafické $tadia poslednych dvadsiatich rokov spresnili rozsah facii.

Nové geologické a sedimentologické mapovanie a nové stratigrafické spresnenia
boli potrebné pre korelaciu litofécii a ich zaradenie do jednotiek. FlySové sivrstvia
su zvySkom tektonicky premiestenych panvi a celych Struktirnych etdzi, o ¢om
svedci ich palinspasticky obraz. Preto sa nase vyskumy zamerali na rovnoveké, ale
roznofacidlne komplexy, ich stvislosti, styk a prestavbu do sti¢asného tektonického
stavu. Preto bolo treba rekonstruovat pomerné rozlozenie zikladnych facii flySu
sedimentologickymi a paleogeografickymi metédami. Preukdzanie turbiditovej
sedimentécie umoznilo odhadnif diZku a $irku bazénov, situovanie miest, z ktorych
boli zaplfiované, a za pomoci latkového zloZenia zistit, ¢i rovnoveké, no réznofacial-
ne flySové komplexy pochadzali z jedného alebo z viacerych bazénov; dovolili
extrapolovat charakter substritu a skratenie primarnych sedimentaénych zén i roz-
sahu a intenzity tektonickych pohybov aj pocas sedimentacie. Stéasne umoznili
osamostatnit jednotlivé jednotky a zaclenif ich do $truktiiry pasma.

Geologické a sedimentologické mapovanie sme robili v rokoch 1976-1978;
v predloZenej praci poddvame podrobné opisy a interpretdciu idajov z izemia medzi
Zilinou a PovaZskou Bystricou.

Prehfad geologie tizemia

Uzemie medzi Povazskou Bystricou a Zilinou je stéastou pieninského bradlo?ého
pasma obmedzeného na severe bystrickou jednotkou magurského flysu, na juhovy-
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chode maninskou jednotkou a vyraznym silovskym pieskovcovo-zlepencovym
pasmom (obr. 1). Pieninskd jednotku zastupujekysucka skupina. Nazapad

ﬁ1z[§3@4@s[ﬂ R =PINEN

Obr. 1. Tektonick4 schéma tzemia medz Zilinou a PovaZskou Bystricou. Vysvetlivky: 1 — bystricka
jednotka ; 2 — hriGovsko-Zilinsky a vnitrokarpatsky paleogén; 3 — kysuck4 skupina ; 4 — klapska jednotka ;
5 —maninska jednotka ; 6 —spodnd krieda pri Podmanine ; 7 — vrchn4 krieda medzi Ovéiarskom a Zilinou;
8 — praznovsko-jablonovska Supina ; 9 — kostelecka jednotka + zliechovska skupina.

sa ponara pod spitne nasunutii bystrickd jednotku, ktord hlboko vnika do udolia
Vihu (Maréek, Divina) —do bradlového pasma. Kysuckd skupina sa skladé zo Supin,
ktoré si prevritené a skldfiaji sa na S a SZ — mozno ich sledovat aZ na vzdialenost
12 km. Flys a parazlepence vrchnej kriedy si jej typickymi litosomami. (obr. 2.)

Na kysucki skupinu je nasunuti klapska jednotka. Jej dominantni ¢ast tvoria
flySové a olistostrémové litosomy strednej kriedy. Vrchnokriedové sdvrstvia si
tiplnejsie zachované aZ v oblasti medzi Plevnikom a PovaZskou Teplou. Klapska
jednotka je strmo sklonend a patri rozsiahlemu pasmu, prebiehajicemu na JZ do
oblasti Piichova, a na SV dlhému pruhu, sledovateInému od Ziliny cez Terchovi na
Oravu. Po vniitornej strane sa pondra pod maninsku jednotku.

Maninska jednotka je od klapskej tektonicky aj facidlne odli$na. D. Andrusov
(1972, 1974) vo svojich poslednych pracach tieto dve jednotky nerozliSoval.
Vyplyva to z paleotektonickej interpreticie laramskej fizy, po€as ktorej sa nasunula
jedna jednotka na druhi a spolu sa nasunuli na pieninské pdsmo ako jeden prikrov.
Maninska jednotka sa facidlne aj §truktirne liSi ako od klapskej jednotky, tak aj od
vnuitrokarpatskych prikrovov. Iba jej niektoré ¢leny maji v strednej kriede typy
karbonatov vnitrokarpatskych prikrovov. Méd vrchni kriedu a spolu s fiou je
zosupinovatend. Maninska jednotka je spojend s paleogénnymi rifovymi faciami,
priebeh ktorych sa dal iba nepriamo sledovat v susednej klapskej jednotke.

Znaéni ¢ast tizemia na V tvoria hruboklastické stibory silovskych zlepencov
rozdelenych v oblasti Siifova na dve vetvy.

Systém tektonickych jednotiek pieninského a maninskeho pasma je imbrikovany
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a vrasové §truktiry v fiom st vynimoéné. Tektonickym Stylom sa pribliZuje znamej
stavbe flySu vychodnych a zdpadnych Alp, kde boli flySové Zlaby usmernené
paralelne so $truktdrnym priebehom horstva a boli s¢asti pohltené pod pohybujicisa
blok.

Stratigrafia kriedy

Pieninskd jednotka: kysuckd skupina

Stvrstvia zaélenené ku kysuckej skupine sa nachadzaja v severnej Casti tizemia (obr.
3). V tejto oblasti ju podrobne §tudoval aopisal E. Scheibner (1957)aJ.Hasko —
0. Samuel (1977). Okrem $tandardného geologického profilu kriedovou Castou
kysuckej skupiny sme v oblasti z. od Vrania zistili albské masivne slabokrinoidové
ervené a sivozelené vapence s krinoidovo-hedbergelovou mikrofdciou (J. Kysela
1975). Nie tplne jasny bol vztah kysuckého stvrstvia — pestrych sliefiov s viozkami
pieskovcov — k star$im a mlad$im vrstvim. Podla nasich pozorovani sa vlozky
jemnozmnych laminovanych pieskovcov zainaji objavovat uz v lalinockom savrs-
tvi, v jeho juznejsich vyskytoch.

Smerom do stratigrafického nadlozia sa aj v ,,obale bradla Rochovica (severny
vyskyt) v pestrych sliefioch nachddzaji vloZky jemnozrnnych az strednozrnnych
pieskovcov. Sliene viak uZ obsahuji mikrofaunu spodného — stredného turénu az
bazy vrchného turénu — kysucké suvrstvie. JuZne od tohto vyskytu sa pestré sliene
s turénskou mikrofaunou nachadzaji uz len ako vloiky vo flySovom sivrstvi.
V nadlozi lalinockého sdvrstvia s vioZzkami pieskovcov (juZnejSie vyskyty) sa
nachadza flySové — sneznické siivrstvie vo vrchnej €asti s exotickymi zlepencami.
Pelity zo spodne;j asti flySu, nachédzajiceho sa napr. na zapadnom okraji Vrania,
obsahuji este mikrofaunu vrchného cenomanu, resp. bazy spodného turénu. Vyssie
sa vo flysi vyskytuji vloZky pestrych sliefiov — kysucké suvrstvie. Hribka flySu
s vlozkami pestrych sliefiov a s exotickymi zlepencami je maximalna — 1500 m —
v okoli Divinky. Severnym, resp. severozapadnym smerom (transverzalne) klesa na
400 m. Hriibka sa zmenSuje tieZ v pozdiznom smere, na vychod a zdpad (obr. 3).

Nadlozné pestré sliene, sliefiovee, lokélne slienité viapence sa pozvolne vyvi jajazo
zlepencového flySu. Miestami je prechod komplikovany, ako napr. vychodne od
Zilinskej Lehoty. Tu sa na bédze pestrych vrstiev nachadza velké sklzové teleso
(hriibka 20 m) vytvorené zo Sedych a Sedozelenych sliefiov s viozkami doskovitych az
tenkolavicovitych jemnozrnych pieskovcov. V sliefioch sa vyskytuji koraly bochni-
kového tvaru a dobre zaoblené valiny. Sliene, slieflovce a slienité vdpence s
ervené, zelené a Sedé. Miestami sd v nich pieskovee turbiditového typu. Pestré
stvrstvie vystupuje v dvoch pruhoch (pasmach). V severnom pruhu pri paleogéne
zaélefiovanom k magurskému flySu, kde sa v éervenych pelitoch nachddza mikro-
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fauna poukazujica na santén — kampén, a v juZznom pruhu, pri styku s klapskou
jednotkou, kde je v pestrom sivrstvi zastipeny vrchny santén aZ vrchny mastricht.

Nad pestrymi pelitmi, pri styku s magurskym flySom, sa nachddzaju Z1té bridliénaté
sliene s vloZkami brekcii. St vytvorené prevazne z tlomkov dolomitov. Zriedkavej-
Sie si ruzové krinoidové vdpence, jemnozrnné pieskovce, zelené a tmavosedé
sliefiovce. Bridli¢naté sliene pravdepodobne obsahuji preplavenii mikrofaunu
konaku. Vyskytuji sa tu tiez vrstvy strednozrnnych az hrubozrnnych pieskovcov,
ktoré nadobiidaji miestami organogénny charakter. Obsahuji valiny dolomitov
a kremennych porfyrov. Z organickych zvyskov sii pritomné koraly, dlomky rias
a orbitoidné foraminifery, poukazujice na spodny mastricht — Orbitoides apiculata
(Schlumberger), Orbitoides apiculata griinbachensis Papp a Orbitoides gensaci-
cus (Leymeria), (uréenie E. Kéhlerain J. Kysela 1975).

Tab. 1. Stratigraficky vyznamné foraminifery zistené v kriedovych siivrstviach

1 2 3 4 5 7 8

Racemiguembelina varians (Rzehak)
Globotruncana stuarti (de Lapparent)
Abathompalus mayaroensis (S2Bolli)

vrch.

Globotruncana falsostuarti Sigal
Globotruncana rosetta (Carsey)

sp.

MASTRICHT

+l++ |+ ++

Globotruncana rugosa (Marie)
Globotruncana calcarata Cushman
Globotruncana ventricosa White

++)++ |+ 4+ +

vrchny
+

Globotruncana arca (Cushman)
Globotruncana scutilla Gandolfi
Globotruncana elevata (Brotzen)

KAMPAN
++ +

spodny

+ |+ ++
+.

6

+

+

+

+

+

=

+

+

+

+

+

Sigalia carpatica Salaj a Samuel -
Globotruncana fornicata manaurensis Gandolfi +
Globotruncana elevata (Brotzen) +
Globotruncana coronata Bolli +
Globotruncana concavata (Brotzen) +
+

+

+

+

+

+

+

+

+

SANTON

Globotruncana angusticarinata Gandolfi
Globotruncana linneiana (d'Orbigny)
Globotruncana coronata Bolli
Globotruncana tricarinata (Quereau)

KONAK
++ +
++ +

+++++|+++

vrch.| Globotruncana schneegansi Sigal

Globotruncana turona (Olbertz)
Globotruncana sigali Reichel
Globotruncana carpatica Scheibnerovi
Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli)

bdza
+ +

TURON

Praeglobotruncana oraviensis Scheibnerovia
Str. | Praeglobotruncana biconvexa Samuel a Salaj
Helvetoglobotruncana helvetica (Bolli)

+ | +++ |+

SP- | Praeglobotruncana imbricata (Mornod)
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Pokrag. tab. 1

Rotalipora cushmani (Morrow)
Rotalipora turonica Brotzen
Rotalipora montsalvensis (Mornod)
Thalmaninella reicheli (Mornod)

vrchny

++ + +

++ +| @
+

Thalmaninella brotzeni Sigal
Thalmaninella appeninica (Renz)
Thalmaninella evoluta (Sigal )
Thalmaninella deeckei (Franke)
Thalmaninella globotruncanoides Sigal
Praeglobotruncana delrioensis (Plummer)

CENOMAN

spodny a
stredny
++ o+

+ 4+ + + +

+ + 4+ ++
+ + +
++ +

+
-+

++ |+ +
+

Thalmaninella ticinensis (Gandolfi) o
Planomalina buxtorfi (Gandolfi)

ALB

Hedbergella roberti (Gandolfi)
Hedbergella trocoidea (Gandolfi) +
Globigerinelloides bentonensis (Morrow) +

Globigerinelloides typica (Gandolfi)
E Globigerinelloides algeriana (Cushman et Dam)
< | Planomalina cheniourensis (Sigal )
Vysvetlivky: 1 —kysucka skupina, 2 — klapska jednotka, 3—7 — maninska jednotka, 3 — cenoman, 4,—
spodnd krieda pri Podmanine, 5 — vrchn4 krieda v dseku Kvasovsky Dvor — Ovéiarsko, 6 — vrchna krieda
v iseku Ovéiarsko — Zilina, 7 — praznovsko-jablonovsk4 Supina, 8 — kosteleck4 jednotka.

dny
stredny :::Zdnz? vrchny

+ 4+ +

- Klapskd jednotka

Do klapskej jednotky zaradujeme extrémne hrubé flySové sivrstvie spodného albu
aZ stredného cenomanu a nadlozné stvrstvia v rozsahu cenoman — kampin (obr. 2).
Spatost s jurou a spodnou kriedou klapskej jednotky uvddza v oblasti sz. od
Povazskej Bystrice A. Began (1969). NajstarSie na $tudovanom tizemi si lavicovité
slienité vipence striedajiice sa so sliefiovcami. Obsahuji mikrofaunu barému @d.
Salaj — O. Samuel 1966) a aptu. Nachadzaji sa pri Povazskej Bystrici.

V nadloznom flySovom stvrstvi méZzeme vy€lenit fly$ s prevahou pelitov nad
psamitmi. Pelity obsahuji casto konkrécie aZ tenké vrstvy pelosideritov (pelosideri-
tové sliene — D. Andrusov 1959). Lokélne sa vyskytuji olistolity urgénskych
vapencov (blokové bradla), exotické zlepence typu simmiktitov a vrstvy kompakt-
nych strednozrnnych exotickych zlepencov. Makrofauna z pelitov: Neohibolites
minimus (Lister) od Povazského Chlmca a Puzosia (Anapuzosia) buonaventura
Anderson od MarSovej indikuje stredny alb. Mikrofauna s dominantnym zastipe-
nim bentosovych foraminifer potvrdzuje rovnaky vek. Miestami sme zistili foramini-
ferové asociacie s plankténovym druhom Thalmaninella ticinensis (Gandolfi),
ktory je typicky pre vrchny alb (text. tab. 1). Vo flySove;j litofacii s prevahou
psamitov nad pelitmi je znima fauna amonitov (z6na Diploceras cristatum = hranica
stredného a vrchného albu) a belemnitov (J. Kysela 1975). Mikrofauna je
zastipend prevazne bentosovymi druhmi, plankt6nové druhy sii zriedkavé. Lokélne
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sa vo flySi vyskytuji vlozky az hrubé vrstvy rozpadovych vapnitych pieskovcov
s valinikmi hornin, gastrop6dmi a orbitolinami. Orbitoliny z pieskovcov pri
Hrabovom poukazuji uZ na spodny cenoman (D. Andrusov 1945).

Pieskovcova litofacia so zlepencami sa nachddza na k. Malé Hradisko z. od Ziliny.
Pieskovce st lavicovité aZ hrubolavicovité, grada¢ne zvrstvené. Zlepence st drobno-
zmné a prevazuji v nich dobre zaoblené valiiniky kremeiia. Sticastou zlepencovych
telies st bloky aZ balvany (2x2x1 m) ruZovych, bielych a ¢iernych urgénskych
vapencov. Vipence si biosparitické a biomikritick€, obsahuji riasy, koraly a ilomky
rudistov. Z tychto blokov uvadza M. Misik (1976) zrné glaukofanu a chloritoidu.
V zlepencoch st miestami vloZzky utvorené z ostrohrannych tlomkov vapencov,
pieskovcov a pelosideritovych konkrécii. Hribka albsko-spodnocenomanského
flySového suvrstvia sa pohybuje od 400 do 700 m.

MiladSie sGvrstvia sa v §tudovanom tizemi vyskytuji zriedkavo. Pri Zilinskej
Lehote (jz. od obce) sa nachddzaju zelenosedé sliene s vlozkami turbiditovych
pieskovcov. Sliene obsahuji mikrofaunu stredného cenomanu. Dalsi relikt predsta-
vuji Cervené sliene v rokline j. od Zilinskej Lehoty. Obsahuji chudobni mikro-
faunu konaku—santonu. Konacko-santonske zlepence sa nachadzaju pri Strazove.
Podrobne ich opisal O. Samuel — K. Borza — E. Kohler (1972). V okoli
VrtiZera je znamy dal3i vyskyt mladsich kriedovych suvrstvi —orlovskych vrstiev (D.
Andrusov 1945, J. Salaj — O. Samuel 1966, A. Began 1969). Nachddzaji sa
v stratigrafickom nadloZi albskych exotickych zlepencov a flysu, ktory vystupuje
medzi Udiéou, Orlovym a Povazskym Podhradim.

Maninska jednotka

V 3tudovanom tzemi si zname sedimenty v statigrafickom rozsahu lias—mastricht
resp. aZ lutét (obr. 2). Na urgonskych vapencoch leZia s hidtom zelenoSedé
a modrosedé Skvrnité sliene a sliefiovce s mikrofaunou vrchného aptu az spodného
albu (bradld Driefiovka a Manin (J. Salaj 1962, J. Salaj — O. Samuel 1966)
a s mikrofaunou vrchného albu na ,hardgrounde‘ (Butkov) M. Rakus (1977).
Sedimenticia sliefiov pokracovala do stredného az vrchného cenomanu. Hribka
Skvrnitych sliefiov a slieflovcov je premenlivd, nepresahuje viak 40 m.

NadloZné flySové suvrstvie sa zaina v roznych stratigrafickych drovniach. Pri
Zaskali (Manin, Driefiovka) a Sulove obsahuju pelity z flySu mikrofaunu stredného
cenomanu. Pelity z vy$Sich aZ najvyssich casti flySového siivrstvia, miestami s vloZka-
mi drobnozrnnych zlepencov (Bazalia) obsahuji mikrofaunu vrchného cenomanu.
Hribka flySu je priblizne 400 m.

il
-

Obr. 2. Vysvetlivky k litostratigrafickej schéme : 1 —organodetritické vapence ; 2 —rohovcové vapence ; 3
— sliene, sliefiovce a flovité vapence ; 4 — organogénne piesCité vapence ; 5 — pestré (Cervené a zelené)
sliene a sliefiovce, sasti tieZ ilovité vapence ; 6 — sivé, modrosivé a tmavosivé piescité flovité, vapnité
ilovce ; 7 — pieskovce neflySového typu (? molasové) ; 8 — fly$ — vapnité ilovce a pieskovce ; 9 — exotické
zlepence, zlepencovy flys a wildflys ; 10 — salovské zlepence a brekcie ; 11 —brekcie typu Podmanin; 12 -
bazika ; 13 — olistolity ; 14 — angularna diskordancia; 15 — skrytd diskordancia.
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Spodna krieda medzi Praznovom a Podmaninom

Podla situdcie s. od Podmanina sa zd4, Ze tato krieda je spojend s jurou maninskej
jednotky. NajstarSie si slienité vdpence, miestami s rohovcami. Striedaji sa so -
slielovcami a sliefimi. Sliene z vrchnej Casti sivrstvia obsahuji foraminiferové
spoloenstvo s dominantym zastdpenim druhu Hedbergella infracretacea (Gliss-
ner), ktoré indikuje hoteriv-barém. V nadloZi barému sa v tejto tektonicky znaéne
poruSenej zone reliktne vyskytuji urgonske vipence. NadloZzné Sedé sliefiovce
zastupuju uZ stredny apt. VysSie sa nachddza pestry sibor hornin (obr. 2). Ich
vzajomny stratigraficky vztah moZno sledovat v malom bradielku nad Praznovom.
Na baze sa nachidzaji rohovcové vapence, vo vysSej Casti s vioZkami glaukonitic-
kych, lokilne rohovcovych vapencov s Calcisphaerula innominata Bonet, Cadosina
oraviensis Borza, Cadosina cf. fusca Wanner, Colomiella recta (uréil K. Borza —
Ustne oznamenie) a s Pithonella ovalis (J. Maly 1976), ktoré poukazuji na vy3iu
Cast spodného albu. V nadlozi rohovcovych a glaukonitickych vipencov leZia biele
a ZIté brekciovité vapence s ilomkami kérok ,,hardgroundov*, so zrnami fosfatov, so
zaoblenymi dlomkami schranok lamelibranchidtov (okraje navitané hubkami)
a s foraminiferami. Nasleduje vrstva bazickej horniny hrub4a 5 m. Nad fou sa
nachadzaji horniny, ktoré povodne J. Maly (1976) opisal ako tmavo3edé glaukoni-
tické vapence s obsahom lomkov svetlych vapencov. Pri podrobnej$om $tidiu sme
zistili, Ze si zdkladnou hmotou sedimentarnych brekcii a na mieste ich pdvodného
opisu obsahuju aj slabo zaoblené tilomky urgdénskych vapencov o priemere najviac
10 cm.

Brekcie sa vyskytuji tieZ v blizkom okoli Podmanina. Na v. okraji Podmanina si
hrubé 1,5 m, velkost alomkov dosahuje 20 cm. NajvadcSia hribka (6 m) a najvacsie
ulomky (40 cm aZ bloky 4 m) sa vyskytulu v zareze polnej cesty s. od Podmanina.
Ulomky a bloky sii tvorené prcvazne (90 %) z urgénskych (najvyssi barém-spodny
apt) biointrasparitickych vdpencov s Palorbitolina lenticularis (Blumenbach),
urCil E. K6 hler (Gstne oznamenie). Ojedinele sa vyskytuji zelenkasté glaukonitic-
ké, biomikritické vdpence a Hedbergella sp. Brekcie lezia v sliefioch s obsahom
glaukonitu. Mikrofauna zo sliefiov indikuje spodny alb. Nad brekciami pri Praznove
pokracuje vrstevny sled Zltymi piescitymi sliefimi na baze s viozkami jemnozrnnych
laminovanych pieskovcov. Sliene v spodnej asti obsahuji chudobnii mikrofaunu
spodného aZ stredného albu, vyssie ¢leny ndleZia uZ cenomanu.

Vrchna krieda viseku KvaSovsky dvor — Ovéiarsko

Vztah vrchnej kriedy k cenomanu maninskej jednotky je stratigraficky (netektonic-
ky). Otdzku, €i je vrchnd krieda transgresivna, alebo sa vyvija postupne z cenomanu,
sa ndm nepodarilo jednoznaéne vyriesit.

Zatial najstarSie sedimenty sme zistili v nadloZi flySového cenomanu sv. od
Podmanina v tektonicky zna¢ne porusenej oblasti. S to sliene s mikrofaunou bazy
vrchného turénu. Nadlozné siivrstvie sliefiov s vlozkami pieskovcov a s exotickymi
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Obr. 3. Geologicka mapa izemia medzi Zilinou a Povazskou Bystricou, so smermi paleotrans-
portu v kriedovych a paleogénnych sivrstviach.

Vysvetlivky: Bystrickd jednotka: 1 — pieskovce a flovce — fly§ (eocén).
Hri¢ovsko-zilinsky a vnitrokarpatsky paleogén: 2 - ilovce a pieskovce — fly§
(stredny Iutét — priabon; 3 — pestré sliene, karbondtové pieskovce a zlepence — flys,
s olistolitmi rifovych vdpencov (ddn — lutét); 4 — karbondtové zlepence, brekcie a sliene —
ziepencovy fly3 (spodny —stredny lutét) ; 5 — sufovské zlepence a brekcie (kuis — spodny lutét) ;
6 — karbondtové pieskovee, zlepence, brekcie a sliene — zlepencovy flys s olistolitmi rifovych
véapencov (mont — kuis) ; 7 — pies¢ité vipence a zlepence (ilerd).

Kysuckd skupina pieninskej jednotky: 8 — pestré sliene (vrchny santon —
mastricht) ; 9 — exotické zlepence (konak — spodny santén); 10 — pieskovce a vapnité ilovce —
flyS (sneznické sivrstvie, turon — spodny santon); 11 — pestré sliene a pieskovce (kysucké
sivrstvie, turdn); 12 — zelené a pestré sliene, vapence (lalinocké a tissalské stvrstvie alb —
cenoman); 13 — rohovcové vipence, sliefiovee (titon — apt) ; 14 — pieskovce, flovce, vapence
a radiolarity (dlen — kimeridz).

Klapskd jednotka: Sedé sliene a sliefiovee (santdn); 16 — exotické zlepence (konak —
spodny santén); 17 — pieskovce, sliene a zlepence — orlovské stvrstvie (vrchny cenoman —
spodny santon); 18 — pieskovce a sliene — fly§ s prevahou pieskovcov (stredny alb — spodny
cenoman); 19 — sliene a pieskovce — fly§, s prevahou sliefiov a s olistolitmi urgénskych
vapencov (spodny alb — stredny cenoman) ; 20 - slienité vipence a sliefiovce (titon — apt).

Maninska jednotka a spodné krieda pri Podmanine : 21 —sliene a pieskovce —
flys s viozkami exotickych zlepencov (vrchny kampédn — mdstricht) ; 22 — pestré sliene (spodny
kampan); 23 — sliene a pieskovce — fly§ s vlozkami exotickych zlepencov (vrchny turén —
santon) 24 — pieskovee a sliene — flyS. s prevahou pieskoveov (vrchny cenoman); 25 —
slienovce (alb — stredny cenoman) s brekciami v spodnom albe, sliene a pieskovce — fly§
a konturity s prevahou sliefiov (stredny — vrchny cenoman);, 26 —bazika (alb) ; 27 — rohovcové
véapence (spodny alb); 28 — vipence a sliene — siifovsky vyvoj (lias — apt); 29 — urgénske
vipence (vrchny barém — spodny apt); 30 doskovité slienité vipence scasti rohovcové
(kimeridZ — spodny barém); 31 — vapence a radiolarity ‘hetani — oxford).

Vrchna krieda medzi Ovéiarskom a Zilinou: 32 — exotické zlepence (vrchny
mastricht); 33 — sliene a slienovee s ojedinelymi vlozkami pieskovcov (vrchny turén —
mastricht) ; 34 — sliene a pieskovce — neflySovy vyvoj (cenoman).

Jablonovsko-praznovska Supina: 35 — sliene a pieskovce — fiy$, s vloZkami
exotickych zlepencov (cenoman — spodny turén).

Kosteleckd jednotka a zliechovskd skupina: 36 — sliene a pieskovce — fly$
s prevahou sliefiov (stredny — vrchny alb) ; 37 — pieskovce a sliene — flys s prevahou pieskovcov
(stredny — vrchny alb) ; 38 —sliene a sliefiovce (spodny alb) ; 39 — rohovcové vapence (spodny
alb); 40 - slienité vdpence a slieflovce (titon — apt); 41 — krinoidové a kalové vipence —
,.kostelecké bradid™ (lias—malm) ; 42 —transgresivna baza paleogénnych piescitych vapencov
a stfovskych ziepencov; 43 — nasunové linie a linie zvrasnenych presunovych ploch I. radu,
zistené a predpokladané; 44 — ndsunové linie druhoradé, zistené a predpokladané, resp.
zistené ale nepresne lokalizované; 45 — zlomy s tklonom, zistené a predpokladané, resp.
zistené ale nepresne lokalizované ; 46 — smer a sklon vrstiev, obecne, vztyfené, prevratené
s poziciou prudovych lineédcii (mechanogiyfov) pri normélne uloZenych a prevritenych
vrstvich: 47 — linia geologického rezu; 48 — lomy; 49 — transport v zlepencoch, zisteny
meranim orientédcie valinov; 50 — transport v turbiditovych pieskovcoch, zisteny meranim
orientdcie ploch Sikmo zvrstvenych lamin (c interval A. H. Boumu); 51 — transport zisteny
meranim pridovych linedcii so zndmym zmysiom smeru (erozivne pridové stopy, stopy po
uderoch, kriatkom dotyku) na spodnych vrstevnych plochéch; 52 — po€et merani na lokalite
(velkost §ipky je priamo Gmemn4 podtu merani) a— 1 aZ 3 merania; b—4 az 6 merani;c—7 aZ
10 merani.







zlepencami typu simmiktitov obsahuje chudobné spoloéenstva foraminifer koniaku-
santonu. Rovnaki mikrofaunu obsahuji $edé piescité sliene s valinmi pieskovcov
v osade Dolina (Plevnicky potok). Okrem toho viak obsahujii aj redeponovani
mikrofaunu vrchného cenomanu. Tito sukcesiu hornin vystriedaji pestré sliene
a sliefiovee spodného kampanu. Nasleduje flySové siivrstvie, ktoré sa postupne
vyvija z pestrych sliefiov. Postupne sa objavuji vrstvy pieskovcovych turbiditov,
pribuda piescitosti a meni sa farba sliefiov. Miestami sii vo flysi pritomné exotické
zlepence a bloky védpencov. Pelity -obsahuji mikrofaunu vrchného kampdénu.
Z rovnakého stratigrafického obzoru opisuje O. Samuel — K. Borza — E.
Kohler (1972) z lokality Kopanicky potok (Hlboké nad Vahom) flySovité stvrstvie
s doskovitymi aZz tenkolavicovitymi vrstvami strednozrnnych a drobnozmnych
zlepencov. V piescitych sliefioch tejto lokality sme zistili tieZ velké ulomky
(1x0,5%0,5 m) zelenkastych slienovcov s mikrofaunou senénu. Vyskyty organo-
génnych zlepencov sa tiahnu az do adolia Hrabovského potoka. Vo vysSej Casti flySu
sa v piesCitych slienoch (lokalita Hrabové) nachadzaji uz orbitoidy spodného
mastrichtu (E. K6hler 1960). Hrabka flyu je 400-500 m. NajmladSie méstrichtsk *
sedimenty sa zachovali s. od HIbokého nad Vihom. Opisal ich O. Samuel — ¥ .
Borza — E. Kd&hler (1972). Hrdbka sivrstvia je priblizne 150 m.

Cenoman avrchna krieda viseku Ovéiarsko — Zilina

Vrchna krieda lezi s hidtom na cenomanskom sivrstvi, NajstarSie zndme sa
tmavosivé piescité sliene s ojedinelymi doskovitymi az tenkolavicovitymi, jemnozrn-
nymi a strednozrnnymi pieskovcami. Vrstvy pieskovcov maju prevazne SoSovkovity
tvar a vytracaju sa na malé vzdialenosti. PriebeZné vrstvy nie sd turbiditového typu.
V sliefioch sii v spodnej Easti konkrécie aZ vrstvy (do 5 cm) pelosideritov, vo vrchnej
Casti piesCité, flovité vapence az vapnité pieskovce preplnené orbitolinmi, riasami
a lamelibranchidtmi. Zistili sme tieZ organodetritické vépence a vapnité pieskovce so
sesilnymi foraminiferami s Glomkami rudistov. Ojedinele sa vyskytuji pieskovce
s valunmi exotik a Exogyra columba silicea (L a m). Sliene obsahuji chudobné
foraminiferové spolocenstvo spodného az vrchného cenomanu. Hriibka sivrstvia je
200-300 m.

Na vrchnocenomanskych silne pieséitych sliefioch lezia s hidtom Zltosedé sliene
s mikrofaunou bazy vrchného turénu. Okrem nej si v bazilnej Casti sliefiov pritomné
redeponované cenomanské druhy (prevazne tlomky) Epistomina sp. Nadlozné
hnedé, Sedé a zelenkavé sliene a sliefiovce obsahuji mikrofaunu konaku az
mastrichtu. (text. tab. 1). '

V spodnom kampéine a vo vrchnom madstrichte sa miestami objavuji vlozky
doskovitych az lavicovitych jemnozrnnych pieskoveov. V roklinich z. od Ziliny sa vo
vrchnom mastrichte vyskytuji exotické zlepence, prevazne so slienitou zikladnou
hmotou — simiktity ; striedaju sa s vrstvami piesgitych sliefiov a s lavicami hrubozrn-
nych pieskovcov. Zlepence, pieskovce a sliene obsahuji roztrisené orbitoidné
foraminifery, ktoré opisal E. Kéhler (1960). V zlepencoch je zaujimavy vyskyt
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tlomkov zelenkastych sliefiov senénu (K. Borza 1966). Hribka sivrstvia vrozsahu
turén —mastricht je 150 m. Opisand vrchné krieda je spojend pozvolnym prechodom
s paleogénnymi sedimentmi (J. Salaj - J. Kysela — V. Gasparikovéd — A.
Began 1978).

Jablonovsko-praznovska Supina

Najstarsie si v nej Sedé a fialové piesCité sliene (miestami slienité pieskovce)
s blokmi organogénnych pieséitych vapencov. Vipence obsahuju sesilne foraminife-
ry, ilomky rias, rudistov a orbitoliny. Zname su tieZ vrstvy organogénnych pieskov-
cov s valinmi exotik (J. Salaj 1962). V nadloZi sa nachddza sivrstvie tmavosedych
sliefiov a pieséitych sliefiov s doskovitymi jemnozrnnymi pieskovcami a so vzdcnymi
vrstvami exotickych zlepencov. Pieskovce a zlepence obsahujiu redeponovani
Selfovii makrofaunu Exogyra columba (Lamarck), orbitoliny a koraly. Sliene maju
mikrofaunu spodného az vrchného cenomanu a v najvysSej Casti (pri Praznove) aj
mikrofaunu spodného turénu. Pri Praznove opisal D. Stir (1860) sliene s pieskov-
cami a zlepencami ako praznovské vrstvy. Hribka cenomansko-spodnoturénskeho
stivrstvia v okoli Praznova je 400 m, medzi Stifovom a Hradnou az 1000 m (obr.2).

Kostelecka jednotka

V kosteleckej jednotke, v ktorej bol povodne uréeny len stratigraficky rozsah lias
(D. Andrusov 1959), sa postupne preukadzal doger a malm, neskor pri Vrchteplej
neokém az spodny alb (M. Rakis 1977). Za sicast kosteleckej jednotky nepovaZzu-
jeme bradlo pri Stlove (porov. K. Borza 1970).V nadloZi rohovcovych vapencov sa
nachadza flySovy sibor. Mikrofauna z pelitov (prevlada bentosovi zlozka) preuka-
zuje spodny aZ vrchny alb. Hribka albského flyu je priblizne 400 m (obr. 2).
Miladsie stvrstvia sme nezistili.

Stratigrafia paleogénu

Hri¢ovsko-Zilinsky avnitrokarpatsky paleogén

Obidva vyvoje paleogénu si siéastou jedného sedimentacného priestoru. Najstar-
$im zistenym stupfiom v najexternejiej (najsevernejsej) zachovanej Casti bazénu je
dén. Paleogén je tu spojeny pozvolnym prechodom so senénom. V internejiej
(juznejsej) Casti st paleogénne sedimenty transgresivne (obr. 2, 4). .
Nad vrchnou kriedou v dseku Ovéiarsko — Zilina leZia (bez hidtu) paleogénne
sedimenty (Salaj — J. Kysela — V. Gasparikovd — A. Began 1978).
V stvrstvi sa striedaji sliene (Eervené, zelené, Sedé) s vrstvami pieskovcov a drobno-
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zrnnych zlepencov silovského typu. Casté si bloky (max. rozmery do 10 m)
kriedovych a paleogénnych rifovych vapencov. Sliene obsahuji mikrofaunu danu az
lutétu. O. Samuel (1973) navrhol pre fly§ ndzov Zilinské savrstvie. Hriibka je
priblizne 800 m.

V aseku Ov¢iarsko—-Jablonové je znamy odlisny vyvoj paleogénu (O. Samuel —
K. Borza — E. Kohler 1972). Pri Hricovskom Podhradi je najstarSie zndme
flySové suvrstvie, v ktorom sa striedaju lavicovité pieskovce, pieséité litotamniové
vapence a piesCité sliene. Podla mikrofauny je zaradované do montu a7 tanetu.
V nadloZi vystupuje flySové sivrstvie s drobnozrnnymi aZ hrubozrnnymi zlepencami.
V zlepencovom flySi sa nachadzaju velké bloky montsko-tanetskych rifovych
vépencov (telesd o rozmere desiatok az stoviek metrov). Rifové bloky si redepono-
vané v mladSom (ilerdskom) sdvrstvi. Vek suvrstvia, ktoré O. Samuel (1973)
nazyva hricovskym je na zdklade velkych a malych foraminifer mont-kuis. Hriibka je
priblizne 800 m.

Juhozédpadne od Hricovského Podhradia tvoria biazu paleogénu ilerdské sedimen-
ty, severne od Hlbokého nad Vidhom su pritomné jemnozrnné organogénne
pieskovce a organogénne vapence preplnené velkymi foraminiferami. Medzi ilerd-
skym stvrstvim a podloZnymi cenomanskymi sliefimi s vloZkami pieskovcov je tizke
tektonicky porudené pasmo, ktoré je dobre odkryté v lome pri Jablonovom. J. Salaj
— J. Kysela — V. Gadparikovd — A. Began (1978) ho interpretujii ako
hranicu dvoch roéznych Supin. Po podrobnej$om 3tidiu v teréne sme dospeli
k nézoru, Ze poruchové pasmo je len tektonickou komplikédciou pdvodne stratigra-
fick€ho a transgresivneho vztahu. V stratigrafickom nadloZi transgresivneho sivrs-
tvia sa nachddza zlepencovy fly$ so stratigrafickym rozsahom vrchny ilerd—kuis
(porov. O.Samuel — K.Borza — E. Kéhler 1972). Juhozdpadne od Jablonového
tvoria bazu paleogénu siifovské zlepence. Rovnaka situdcia je v oblasti vichodne od
Sdlova a Hradnej a medzi Lietavskou Svinnou a Babkovom. Zlepence leZia
diskordantne pod uhlom 10° — 20° na kriede jablonovsko-praznovskej Supiny,
kosteleckej jednotky a zliechovskej série (obr. 3, 4). Vek bazélnych silovskych
zlepencov medzi Jablonovym a Pre¢inom je pravdepodobne (na zaklade superpozi-
cie) spodny kuis, hribka je najmenej 400—500 m. Vychodne od Stfova a Hradnej
su zlepence kuiské aZ spodnolutétske, dosahuji hribku 500—700 m. Smerom na
vychod sa hribka zmenSuje. Medzi Lietavskou Svinnou a Babkovom st hrubé
300—400 m.

V nadloznom zlepencovom flysi sa striedaji sliene a vapnité ilovce s doskovitymi
aZ hrubolavicovitymi pieskovcami s telesami zlepencov silovského typu. V pruhu
medzi Vrchteplou a Ovéiarskom vystupuje vo fly§i mohutny litosém (300-500 m)
zlepencov, ktorého vek je podla nanoplankténu (v podloZi zlepencov zéna Discoas-
ter lodoensis, v nadloZi spolofenstvo s Discoaster saipanenssis Bramlete —
Riedel (ur€ila H. Bystrick4, dstne oznamenie) vrchny kuis — spodny lutét. Vek
zlepencového flySu je spodny — stredny lutét. Hribka vzrasta od vychodu (nepatrna
hribka) smerom na zdpad, kde dosahuje 1200 m.

V najvyssej Casti zlepencového flySu sa zacinaju objavovat vrstvy turbiditovych
kremennych pieskovcov (kremen 60-80 %, Zivce 5~15 % ). Smerom do nadlozia sa
vo flysi vytracaja zlepence stfovského typu a pieskovee s karbondtovym materidlom.
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Vyssie st dominantne zastipené doskovité aZ lavicovité jemnozmmné aZ strednozrn-
né kremenné pieskovce, ktoré sa striedaji so Sedymi, lokdlne tieZ ¢ervenymi,
vapnitymi flovcami. Zriedkavo sa vyskytuji sklzové telesé brekcii s numulitmi (D.
Andrusov — M. Kuthan 1944).V najvyssej zachovanej asti flySového stvrstvia
(pri Horkach) sme zistili vrstvy drobnozmnych zlepencov. Valiniky tvori prevazne
kremeii, ojedinele krystalické bridlice. O. Samuel — J. Salaj (1968) uvidzaji pre
flys charakteristicky stratigraficky rozsah lutét—priabén. Hriibka je priblizne 1500m.

Opis tektonickych pomerov

V oblasti medzi Zilinou a PovaZskou Bystricou vystupuje :

1. kysucka skupina pieninskej jednotky,

2. klapska jednotka,

3. maninska jednotka so spodnou kriedou pri Podmanine, s dvoma typmi vrchnej
kriedy a praznovsko-jablonovskou Supinou, :

4. kosteleck4 jednotka a zliechovska séria kriznanskej jednotky,

5. hri¢ovsko-Zilinsky a vnutrokarpatsky paleogén.

Sedimenty za¢lefiované do kysuckej skupiny buduji najsevernejsiu Cast Studované-
ho tizemia. Na severe sa stykajii s bystrickou jednotkou magurského flySu pozdiz
tektonickej linie strmo uklonenej na sever. Vrstevné plochy v sivrstviach sa sklafiaja
prevazne k severu pod uhlami va&imi nez 30°; miestami sd sivrstvia vztyené.
Sledovanie sedimentdrnych textdr vo flysi (indikujicich spodni vrstevni plochu)
a mikrobiostratigrafické $tadium viedli k zisteniu, Ze: 1. sdvrstvia si prevaZne
prevritené, 2. vztyCené vrstvy maji spodné vrstevné plochy obrétené na sever, 3.
normélne uloZené vrstvy si len v Gzkej Struktiire pri styku s bystrickou jednotkou.
Mapovacie prace ukazali, Ze v Gzemi sa opakuji uréité Casti vrstevného sledu, &o
spolu s poznanim charakteru uloZenia vrstiev viedlo k identifikécii Supinovitej
stavby.

Nasuny medzi jednotlivymi Supinami sa prejavuji v plastickych hornindch —
sliefioch — ako zény tektonického zbridli¢natenia a redukcie; husto ich prenikaji
subparalelne usporiadané kalcitové Zilky s ryhovanim. V rigidnych horninéch ich
indikuji zony drvenia. Situdcia v odkryvoch a priebeh linii nisunov v teréne (tidolie,
chrbét) preukazuji, Ze linie st pri povrchu uklonené na sever. Predpokladime, Ze
smerom do hibky sa std¢ajii na juh. Takmer vSetky Supiny si pri povrchu prevritené
a &asto s v drovni si¢asného reliéfu $ikmo zrezané. Casf $upin sa zdpadnym smerom
vytraca. Normalne $upiny sa nachddzaji v izkom pase pri magurskom flysi. Tieto sa
vytricaji smerom na vychod. Styk kysuckej skupiny s klapskou jednotkou je
tektonicky — pozdiZ linie uklonenej strmo k severu. Vzhladom na to, Ze kysucka
skupina vystupuje v inych &astiach bradlového pasma v tektonickych oknach spod
klapskej jednotky, moZeme tiito liniu interpretovat ako povrchovy priebeh zvrasne-
nej a zoSupinovatenim rozbitej presunovej plochy.

Vniitorn4 stavba klapskej jednotky v tiseku Zilina — Dolny Hri¢ov je obdobné ako
v kysuckej skupine. Vrstvy sa sklafaji na sever pod uhlami nad 30° a s, aZ na
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niekolko vynimiek, prevritené. V prie¢nom profile sa niekolkokrit opakujii hrubé,
stratigraficky identické flySové pieskovcové litosomy. Tato situdcia zodpoveda
Supinovitej stavbe a neposkytuje moZnosti pre inii koncepéni alternativu. Nasunové
linie sa podla zriedkavych odkryvov, ale najma podIa priebehu v teréne, sklfiajii pri
povrchu na sever. Supiny sii pri povrchu prevritené a v Grovni reliéfu sa postupne
zdpadnym smerom vytricaji, ¢o zrejme suvisi s extrémnym ziZenim bradlového
pasma pri HriCovskom Podhradi. Niektoré Supiny miznd ndhle, ,,skokom*, na
prie¢nom zlome pri Ov¢iarsku. V tseku Dolny Hri¢ov — Povaska Bystrica ma
klapska jednotka Ciasto¢ne odli$ni stavbu. Vrstvy st uklonené pod uhlami nad 30°
na severozdpad a juhovychod a si uloZené normaélne (tab. VIII obr. 1, 2) aj
prevrétene, pri¢om sa asto spajaji vrstvy s rovnakym zmyslom sklonu, resp. vrstvy
s rovnakou poziciou spodnej vrstevnej plochy (k jednej strane), do pomerne
Sirokych a dlhych pasem. V niektorych pasmach sa nachidzaji priebeiné hrubé
flySové pieskovcové litosomy, ktoré viak v susednych pasmach v rovnakej stratigra-
fickej urovni nepokracuji. Nakolko flySové pieskovcové litosémy vznikali v rozsiah-
lych Zlaboch a si plosne velké, neméZeme vysvetlovat linie styku tychto pasem ako
priebeh osovych rovin synklinl, resp. antiklinal, ale mdZeme ich interpretovat, uz aj
vzhladom na spitost so Zilinskou oblastou, ako linie nisunu medzi jednotlivymi
Supinami. Zistili sme tieZ vrasové Struktiry, maji vak malé rozmery ; podielaji sa
na vnitornej stavbe pasiem — Supin. Podla strmého uloZenia vrstiev v blizkosti tychto
linii m6éZeme o nich predpokladat, Ze si takmer vertikdlne. Medzi Plevnikom
a PovaZskou Bystricou sa nedali lokalizovat pre slabo odkryty terén. Medzi
Plevnikom a Hri¢ovskym Podhradim sd vniitornejsie pasma — Supiny — zrezavané
externejsimi (severnejsimi) a smerom na vychod, resp. severovychod sa vytracaji na
tektonickej linii prvého radu. PozdiZ tejto linie, pravdepodobne nasunu, sa styka
klapskd jednotka s vnitornejSou — maninskou jednotkou. Zriedkavé odkryvy
a priebeh linie (ddolie, chrbat) preukazujd, Ze pri povrchu, od Ziliny po Povazski
Bystricu, je sklonena strmo k severu.

Maninsku jednotku delia prie¢ne zlomy a ndsuny na synklinérium s vrchnou
kriedou prerusené medzi Podmaninom a Dolinou vyzdvihnutym blokom Manina
a Driefiovky. Po vnitornom okraji ich doprevddza praznovsko-jablonovsk4 Supina
(tab. XII obr. 2), ktora sa objavuje tieZ medzi Stifovom a Hradnou. Juhozdpadna
¢ast synklinéria (pri Podmanine) ma zloZitd stavbu. Casty je vyskyt malych bradiel
obklopenych pelitickymi a flySovymi horninami. Vrstvy v ,,obale* bradiel upadaji
strmo (nad 45°) k severozdpadu aj k juhovychodu a si uloZené normélne aj
prevratene, so spodnymi vrstevnymi plochami prevazne na severozapade. Vrstevné
plochy v bradldch si orientované chaoticky. Cela oblast je znaéne tektonicky
porusend s po¢etnymi zonami redukcie a ,,vyvalcovania“ &asti vrstevnych sledov.

Velké bradld Manin a Driefiovka spolu s ,,obalom* vytviraji samostatny blok.
Bradlo Manin m4 tvar platne, s vrstvami generalne upadajiicimi na vjchod. Smerom
na zépad je bradlo nasunuté na svoj ,,0bal“. Driefiovka ma brachyantiklinalnu
stavbu. Vrstvy v ,,obale* sii uloZené normalne aj prevratene a si uklonené na vychod
a opatne, prevazne so spodnymi vrstevnymi plochami na zdpade — s ndznakom
Supinovitej stavby. Jasni vrasovii — antiklinalnu stavbu m4 obal v bezprostrednom
okoli Driefiovky. V severovychodnom pokragovani synklinéria s vrchnou kriedou sa
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vrstvy sklafaji strmo k severovychodu, aj opacne, a si uloZené normilne aj
prevritene so spodnymi vrstevnymi plochami takmer vylune na severozipade.
Zretelna je Supinovitd stavba s nasunovymi plochami uklonenymi takmer vertikal-
ne. Priebeh linii ndsunov medzi Dolinou a Hri¢ovskym Podhradim ukazuje, Ze
externejsie (severnejsie) Supiny si zrezdvané internejSimi a v drovni su¢asného
raliéfu sa vytracaji. Od Hri¢ovského Podhradia k Ziline sa maninska jednotka
nachédza v Gizkej Supine, resp. Supindch s prevratenymi vrstvami sklonenymi strmo
k severu. Supiny sii vichodnym smerom na prie¢nych zlomkoch postupne odstivané
k juhu. Od Praznova po HIboké sprevddza opisané Struktury pruh cenomansko-
spodnoturénskych sedimentov — praznovsko—jablonovska Supina (tab. XII obr. 2).
Ich styk je tektonicky, v tiseku Praznov — Dolina pozdiZ k juhovychodu strmo
uklonenej nasunovej plochy, od Doliny na severovychod sa plocha skléfa strmo
k severozdpadu. Vrstvy si v zodpovedajicich tsekoch uklonené najprv k juhovy-
chodu a st uloZené normilne, v oblasti Doliny sa prevracaji a si uklonené
k severozdpadu, a takto pokraujii az k Hlbokému, kde sa vytricajd. Pri Salove
a Hradnej st vrstvy strmo uklonené dovnitra Karpit; tym smerom sekvencia
mladne, ¢o potvrdzuje tieZ mikrobiostratigrafia.

Styk s juznejSou kosteleckou jednotkou vystupujicou v oblasti medzi Praznovom,
Kostelcom, Bodinou a Hradnou je tektonicky, pozdiz linie uklonenej pri povrchu
strmo az takmer vertikdlne k juhovychodu. Po jej vnitornej strane sa vyskytuji
bloky jurskych vdpencov, ktoré interpretujeme ako odtrhnuté a vyvleéené tektonic-
ké bradla. Vrstvy v nadloznych flySovych a pelitickych sivrstviach prevaZzne upadaji
strmo k juhovychodu a st normalne uloZené ; pri Hradnej si prevratené a sklanajasa
k severozdpadu. Charakter vztahu medzi kosteleckou jednotkou a vniitornejsie
leziacou zliechovskou sériou kriziianskej jednotky sme nezistili. Problematické je aj
ich osamostatnenie, pretoZe jediné zatial zname kritérium pre rozdelenie — diamet-
rilne odli$né transportné smery vo flySovych suvrstviach (porov. J. Jablonsky
1978) — je nepouziteIné pre maly pocet odkryvov.

Paleogénne sedimenty medzi Zilinou a Povazskou Bystricou vystupujii v dvoch
pasmach. Externé ,,pribradlové” pasmo je vrasnenim vyrazne postihnuté. Pri
Preéine je transgresna plocha silovskych zlepencov vztyéend a vrstevné plochy
v nich a v nadloZznom zlepencovom flysi si aZ prevratené s iklonom k severozdpadu.
Tito situdcia pokracuje severovychodnym smerom az k Vrchteplej a indikuje
poklesnuty blok. Tomu zodpovedaja aj pomery vo vrte RK-25, v ktorom sa bdza
silovskych zlepencov nachidza v hibke 555 m (J. Salaga et al. 1976). Pri
Vrchteplej, severne od prieéneho zlomu, sa transgresivna bdza a vrstvy uklanaja
k juhovychodu pod uhlom 25-55° a st uloZené normélne, €o spolu s vysledkami vrtu
RK-26A, kde bola biza zlepencov navitana v hibke 33 m, preukazuje vyzdvih
Struktdry. Smerom na severovychod sa transgresivna bdza a vrstvy v pisme postupne
vztyéujii aZ prevracaju, si¢asne bazalne sedimenty starni a meni sa ich litologicky
charakter. Zaujimavé je spravanie sa hrubého zlepencového litosomu vo flysi.
Fly$ové stivrstvie je prevratené s iiklonom strmo k severozdpadu, zlepence s viak
uloZené normélne s uklonmi strmo k juhovychodu. Tento stav dokumentuje odliSny
charakter tektonickych deformacii, ktoré boli v rigidnych zlepencoch ruptirne (tab.
XV obr. 1) a vo flysi ohybové (porov. geol. rezy 5—6 a 7-8 obr. 4).
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Medzi Hri¢ovskym Podhradim a Ovc¢iarskom je styk paleogénu s mezozoikom
tektonicky (podla situicie v odkryvoch a $achticiach hibenych v ramci prieskumu pre
dialnicu) pozdlz linie strmo uklonenej na sever. Této je moznym pokracovanim
nasunu medzi praznovsko-jablonovskou Supinou a vrchnokriedovym synklinériom.
Od Hri¢ovského Podhradia na vychod sa ,,pribradlové‘ paleogénne pasmo vyrazne
zuzuje. Vytracaju sa v niom hrubé vrstvy silovskych zlepencov a na prieénych
zlomoch sa odsiiva k juhu. Meni sa tiez jeho vztah k podloZnému mezozoiku. Pri
Ziline je paleogén s nim zviazany pozvolnym prechodom, moZno ho teda nazyvat aj
maninsky paleogén. Celd ,,pribradlova‘ Struktiira ma tvar synklinaly utatej z vniitra
zlomom (obr. 4); jej os sa pondra na sever a postupne stid¢a na vychod. Zlom sii¢asne
oddeluje ,,pribradlovi‘ Struktiru od vnitornejsieho, vrasnenim slabsie postihnuté-
ho piasma. Medzi Bodinou a PaStinou Zavadou sa ukladna strmo k vychodu
a juhovychodu — pohyb vnitornejSieho bloku po iom moZno charakterizovat ako
nasun. V dalSom priebehu sa uklana takmer vertikdlne, k severu, a pohyb vniitornej-
Sieho bloku po fiom moZno charakterizovat ako zdvih. Podla priebehu ho nazyvame
stilovsko-preéinsky zlom. V oblasti pri Ziline nemézeme vylicit jeho vyznievanie
a prechod do flexdry.

Paleogénne sedimenty vo vnitornejSom pasme pri Ziline st zvrasnené do
Sirokej-brezianskej—synklindly (D. Andrusov — M. Kuthan 1944). Vrstvy st po
jej zdpadnom okraji sklonené k vychodu pod uhlami 40-50°, po juhovychodnom
okraji si sklonené k severozapadu pod uhlami 30—40°. Smerom k osi synklinaly sa
sklony postupne zmensuji na 10-20°. Od Babkova k Ziline sa synklinila rozSiruje,
jej os sa staca zo smeru JZ-SV na smer Z—-V a sti¢asne sa tymto smerom aj pondra.
Opisany smer uklonov ¢iastoéne narusuje pri Pastinej Zavade ploSne malé bra-
chyantiklinala. Medzi Bodinou a Silovom, jz. od silovsko-precinskeho zlomu sa
v pozdiznej ndsunom vyklenutej $truktiire objavuje mezozoické podlozie, ktoré je
vnitornej$im pokra¢ovanim $truktdr vystupujicich medzi Kostelcom a Jablono-
vym. IntenzivnejSie zvrasnené su paleogénne sedimenty pri Velkej Cierneja Doma-
nizi. Vrstvy v silovskych zlepencoch a nadloZnom flysi upadaji k severozapadu pod
uhlami 60—65° a st prevritené ; to potvrdil aj vit RK-24 (J. Salaga et al. 1976).

Ak sledujeme vztah tektonickej linie oddelujiicej kostelecki jednotku od praz-
novsko-jablonovskej $upiny k priebehu paleogénnych Struktir a silovsko-precin-
skemu zlomu, zistime, Ze ich smery sa krizuji pod uhlom 10-30°. Tektonick4 linia
doprevidzana kosteleckymi bradlami pokracuje pod transgredujicim paleogénom
k severovychodu, zhruba rovnobezZne s ekvivalentnou liniou pri Hradnej. Kostelec-
ké bradlo (Okrihle) spolu s albskymi vdpencami a flySom (v. od Vrchteplej)
moézeme v tomto pripade vysvetlovat ako ndsunom odtrhnuté a vyvleCené spod
paleogénu (obr. 4). Z tejto situdcie viak sicasne vyplyva, Ze bradlo pri Silove
nepatri kosteleckej jednotke, pretoZe tato nepokracuje tak daleko pod paleogén. Je
vyvle€ené spolu s cenomanskym flySom a patri maninskej jednotke. Tento zaver je
v suilade so zistenim K. Borzu (1970).

Obdobné pretinanie, s rovnakym zmyslom orientécie, existuje medzi pricbehom
paleogénnych litofacii a smermi paleogénnych $truktiir. Sedimenty vnitrokarpat-
ského paleogénu nie si viazané len na jedno — vnitorné pasmo. Nachiddzaji sa tieZ
v ,,pribradlovej‘ §truktire medzi Pre¢inom a Hlbokym, smerom na vychod postup-
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ne prechddzaji do hriCovsko-Zilinského paleogénu. Pri vieobecne prijimanom
nazore, Ze hriCovsko-zZilinsky paleogén sa nachddza na externom okraji vnitrokar-
patského paleogénu, to znamend, Ze vo ,,vzdu$snom‘* pokracovani ,,pribradlovej*
Struktiry, medzi Pre¢inom a Hlbokym, existovali vyvoje ekvivalentné hri¢ovsko-Zi-
linskému paleogénu. Ziroven to znamend, Ze neskoropaleogénne, resp. popaleo-
génne vrasnenie (pyrenejskd, sdvska faza) vytvorilo v blizkosti bradlového pasma
nezavislé Struktiry, Sikmo reZiice’ starSie, mezozoické Struktiry a os paleogénnej
panvy — teda spdsobilo aj ohyb a extrémne ziZenie bradlového pasma pri Hricov-
skom Podhradi.

Vyznamnym tektonickym prvkom v tizemi medzi Zilinou a Povazskou Bystricou
st prie¢ne zlomy. Podla spdsobu odsiivania ekvivalentnych litologickych a pozdiz-
nych tektonickych linii so zndmym sklonom pozdiZ zlomu sme dospeli k nizoru, ze
v pohyboch v tychto miestach vyrazne prevlidala vertikilna zlozka. MéZeme teda
hovorit o poklesoch alebo zdvihoch. Charakteristickym prikladom je blok Manina
a Driefiovky, ktory je pozdiZ prie¢nych zlomov vyzdvihnuty oproti severovychodnej
a juhozipadnej vrchnokriedovej synklinoridlnej truktire. Dal$i vyznamny zlom
prebieha cez paleogén medzi Bodinou a Vrchteplou. PozdiZ neho sa dviha severna
Cast paleogénnej kryhy. MenSie prie¢ne zlomy sa nachddzaji vychodne od Hrabové-
ho. PoruSuji paleogén a prilahlé mezozoikum a obmedzuji vyzdvihnuty blok.
Doprevidza ich pozdizny zlom, ktory $ikmo zrezdva priebeh vrstevnatosti. Medzi
Hriovskym Podhradim a Zilinou sa nachidza séria takmer paralelnych prieénych
zlomov. Mézeme ich nazvat Zilinskym systémom prie¢nych zlomov. Pri juZnom
okraji bradlového pasma poklesdva pozdiz nich kazdy vychodnejsi segment vodi
zdpadnejSiemu. Ak analyzujeme situdciu okolo prieénych zlomov podrobne;jsie,
zistime nezrovnalosti v odstivani ekvivalentnych linii, zanikanie niektorych Supin na
prieénych zlomoch a zanikanie zlomov v blizkosti pozdiznych tektonickych linii.
Domnievame sa, Ze priecne zlomy vznikali a boli G¢inné v ¢ase ked sa vytvérali
najmladsie pozdlZne tektonické linie. Skutoénost, Ze pohyby po Zilinskom systéme
prie¢nych zlomov prebiehaju aj v si€asnosti, doklad4 mapa seizmicity izemia CSSR.

Sedimentologicky vyskum flySovych a neflySovych litofacii

SnezZnické suvrstvie aexotické zlepence kysuckej skupiny pieninskej
jednotky

FlySové formacie pieninskej jednotky sa skladaji z dvoch zdkladnych sdvrstvi:
sneznické stvrstvie naspodku a exoticky zlepencovy fly§ navrchu. Pieskovce snez-
nického sivrstvia, odkryté v okoli Kysuce medzi Vranim a Povazskym Chlmcom
a v Divinke, utvéraji profily 100-400 m hrubé, v ktorych mozZno $tudovat detailné
zoskupenia vrstiev do megarytmov, ako aj sedimentdrne textiry, ktoré umoZnuji
rekonstruovat sposob transportu a prostredie uloZenia.

Vrstvy pieskovcov priemernej hriibky 10—60 cm (obr. 5) sa zoskupili do mensich
megacyklov, pozostavajicich z 3—9 vrstiev — nahor sa stenSujucich (pozitivny trend,
obr. 6, tab. I obr. 2), ale aj nahor hrubnticich (negativny trend). Takéto symetrické
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Obr. 4. Geologické rezy pozdiz linii 1-14: (schematizované)

Vysvetlivky:

Bystrickd jednotka:1 — pieskovce a ilovce — fly$ (eocén).

Hri¢ovsko-zilinsky a vnitrokarpatsky paleogén:2 -
ilovce a pieskovce — flys (stredny lutét — priabén) ; 3 — pestré sliene,
karbonitové pieskovce a zlepence — flys, s olistolitmi rifovych
vapencov (dan - lutét) ; 4 — karbonitové zlepence, brekcie a sliene —
zlepencovy flyS (spodny — stredny lutét); 5 — silovské zlepence
a brekcie (kuis — spodny lutét); 6 — karbondtové pieskovce,
zlepence, brekcie a sliene — zlepencovy flys, s olistolitmi rifovych
vapencov (mont — kuis) ; 7 — pieséité vapence a zlepence (ilerd).

Kysuckd skupina pieninskej jednotky: 8 —pestrésliene
(vrchny santon — méstricht) ; 9 — exotické zlepence (kofiak — spodny
santén) ; 10 — pieskovee a véapnité ilovee —flys (sneznické sivrstvie)
(tur6n — spodny santén); 11 — pestré sliene a pieskovce (kysucké
savrstvie, turén); 12 — zelené a pestré sliene, vapence (lalinocké
a tissalské sdvrstvie, alb — cenoman); 13 — rohovcové vapence,
slienovee (titén — apt) ; 14 — pieskovee, flovee, vapence a radiolarity
(élen — kimeridz).

Klapskd jednotka: 15 - exotické zlepence (konak —spodny
sant6n); 16 — pieskovce, sliene a zlepence — orlovské sivrstvie
(vrchny cenoman — spodny santén) ; 17 — pieskovce a sliene — flys,
s prevahou pieskovcov (stredny alb — spodny cenoman) ; 18 —sliene
a pieskovce — fly3, s prevahou sliefiov 2 s olistolitmi urgénskych
vépencov (spodny alb —stredny cenoman) ; 19 — vipence a sliefiovce
(titén — apt).

Maninska jednotka aspodné krieda pri Podmanine:
20 — sliene a pieskovee — flys, s vlozkami exotickych zlepencov
(vrchny kampén — méstricht) ; 21 — pestré sliene (spodny kampin) ;
22 — sliene a pieskovece — flys, s vlozkami exotickych zlepencov
(vrchny turén — santén); 23 — pieskovce a sliene — fly$ s prevahou
pieskovcov (vrchny cenoman); 24 - slienovce (alb — stredny
cenoman) s brekciami v spodnom albe, sliene a pieskovce — fly$
a konturity s prevahou sliefiov (stredny — vrchny cenoman); 25 —
bézik4 (alb) ; 26 — urgénske vipence (vrchny barém — spodny apt) ;
27 — doskovité slienité viapence, s€asti rohovcové (kimeridz —
spodny barém) ; 28 — vépence a radiolarity (hetanz — oxford).

Vrchné krieda medzi Ovéiarskom a Zilinou : 29 —sliene
a sliefiovee s ojedinelymi vloZkami pieskovcov (vrchny turén —
méstricht) ; 30 — sliene a pieskovce — neflySovy vyvoj (cenoman).

Jablonovsko-praznovsk4 Supina: 31 —sliene a pieskovee
s vloZkami exotickych zlepencov (cenoman — spodny turén).

Kosteleckd jednotka + zliechovskd skupina: 32 -
sliene a pieskovce — fly§, s prevahou sliefiov ( stredny —vrchny alb) ;
33 — pieskovce a sliene — fly3, s prevahou pieskovcov (stredny —
vrchny alb); 34 — sliene a sliefiovce (spodny alb) ; 35 — rohovcové
vapence (spodny alb); 36 — slienité vipence a sliefiovee (titén —
apt); 37 — krinoidové a kalové vdpence — ,,Kostelecké bradla*
(lias-malm) ; 38 — transgresivna biza paleogénnych pieséitych va-
pencov a stlovskych zlepencov; 39 — sklony vrstiev: obecne,
s vyznaéenim pozicie priidovych lineécii na spodnych plochéch pri
normélne uloZenych vrstvich, pri prevritenych vrstvach; 40 —
nasunové linie a linie zvrisnenych presunovych pléch 1. radu,
zistené a predpokladané ; 41 — ndsunové linie druhoradé a zlomy,
zistené a predpokladané.







zoskupenia boli CastejSie v strednej Casti sneznického stvrstvia. Na prechode
sneZnického suvrstvia do exotickych zlepencov su prevazne megacykly vrstiev, ktoré
sa smerom nahor stenéuji. Cast (25 %) hrubsich vrstiev (40-60 cm) je gradacne
zvrstvend s idealnym priebehom Boumovych intervalov — nahor sa zrn4 postupne
zmensuju, a to od pieskovej (Md 0,2-0,5 mm) do prachovej a7 ilovej velkosti.
ViigSia Cast (45 % hrubsich vrstiev do 200 cm) je masivna (bezstruktirna) po celej
hribke alebo masivna v spodnej alaminovana v hornej &asti. Masivne vrstvy sii asté
v suboroch, v ktorych prevlddaji pieskovce nad ilovcami (v pomere 5:1). Laminova-
né vrstvy pritomné v sliefiovcoch sii zlozené z prachovcov a maji $ikmo zvrstvenii
Cerinovi lamindciu (tab. I obr. 1), zvy¢ajne naloZend na laminécii horizontilne;j.

- DIVINKA-kamenolom POV. CHLMEC - zarez cesty
1 n=33 i A - n=13 n =11
Pieskovce ] Sliene Pieskovce Sliene
s
40 C404 | 40

30 [ 30 30 30—

20 204 204 20+

10+ 10 10 10
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Obr. 5. Hrabka turbiditov sneZnického sivrstvia kysuckej skupiny pieninskej jednotky. Distribiicia
vrstiev pieskovcov v megarytmoch je rovnomerne rozdelens. Pri Divinke (kamefiolom) je maximum
v rozmedzi 10100 cm a v zéreze cesty s. od Povazského Chlmca je 4—40 cm. Jednotlivé vrstvy dosahuji
az 200 cm. Sliene v kameriolome sii rozdelené podIa hriibky do dvoch maxim od 1~4 cm a do 10-40cm,
v zareze distribicia asymetricky kles4 k via&S$im hriibkam.
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Predpokladiame, Ze pieskovce sa ukladali
zo spomalujtcich sa tokov. Sved¢i o tom
masivny alebo gradacny interval na baze,
vZdy prekryty horizontalnou a Sikmozvrs-
tvenou lamindciou. Ukézalo sa, Ze prudo-
vé stopy na spodnych vrstevnych plochdch
gradacnych aj bezStruktarnych vrstiev,
utvorené erodujicim pridom, mali ten
isty smer a zmysel smeru ako uklonené
Sikmozvrstvené laminy ; z toho uzatvara-
me, Ze sneznické sivrstvie bolo utvarané
jednosmerne pdsobiacimi pridmi turbu-
lentného charakteru a predstavuji typic-
ké turbidity. Nakolko vrstvy si utvorené
jemnozmnymi pieskovcami a prachovca-
mi, najcastejsie zachované stopy si ero-
zivne, vyvolané ucinkom turbulentnych
virov. Stopy po vleceni si zriedkavé, pre-
tozZe v toku chybali vicSie tlomky sliefiov-
cov. Stopy po organickej ¢innosti, najmi
meandrovité po lezeni a paseni (tab. II
obr. 1) si velmi ¢asté na spodnych vrstev-
nych plochich. Zriedkavé si stopy po
preliezani cez tenké vrstvy (do 6 cm).
Sneznické suvrstvie sa vyznacuje stalos-
tou hribky vrstiev. Ich vytracanie severo-
vychodnym smerom nie je podmienené
sedimentarne, ale tektonicky, t. j. reduk-
ciou pieninskej jednotky, ktori nahra-
dzuje ina jednotka. Na zdklade Studia
transportnych smerov (obr. 3) ziskanych
meranim hlavne erozivnych pridovych

Obr. 6. Litologicky profil s podrobnym vyznacenim

" internych sedimentdrnych textir a orientovanych

priidovych linedcii podla pouzivanych znakov a sym-
bolov (R. Marschalko 1966). V profile pozorovat
prevahu megarytmov s gradaénymi pieskovcami na
baze zjemiiujicich sa nahor do jemnozrnnych pri-
dovo laminovanych tenkych vrstiev, ¢o podia mode-
lu submarinného turbiditového néplavu predstavuje
jeho strednii ¢ast. Pritomnost rozmyvov je typicka
pre toto prostredie, najmé pre vysSie stredné Casti
naplavového kuZela. SneZnické sivrstvie v kamefio-
lome pri Divinke pod zlepencovym flySom. Kysucka
skupina.



stop a ploch Sikmého zvrstvenia sidime, Ze zdroje tychto pieskovcov boli rozmieste-
né po juznom okraji bazénu a mali intrageosynklindlny charakter. Naznacuje to aj
petrografia pieskovcov. Hlavnou stavebnou zloZzkou je kremeii (20-60 %), ilomky
karbonatovych hornin (5-56 %), granitovych a metamorfovanych hornin
(4-29 %). Ulomky vulkanitov tvoria 5-percentni primes. Tmel je karbonatovy
(3-20 %), podiel ilovej zdkladnej hmoty je maly (0-13 %). Podla rozdelenia
zékladnych zlozZiek pieskovce nie si droby, v ktorych zdkladnd hmota zvyéajne
presahuje 15-percentny podiel, ale nalezia typickym vapnitym litickym pieskovcom.
Vysokym obsahom vdpencovych a dolomitovych dlomkov sa pieskovce radia
k nezrelym klastickym sedimentom vznikajicim vedIa zdroja tychto hornin. Horni-
ny, ktoré maji az 50-percentny podiel tychto dlomkov, moZeme (zhodne s R.
L. Folkom 1968) nazyvat véapnité litické pieskovce aZ piesCité vdpence (calk
lithite). Aby vznikli chemicky nestabilné vapencové i vulkanické dlomky hornin,
bola potrebna erdzia neliplne zvetranych materialov a ich rychly prenos do mora.
Takato er6zia bola mozna, ak bol vysoky reliéf : turbiditné pridy zanasali karbona-
tovy detrit do takych hibok mora, v ktorych bol nemozZny dalsi prenos materiélu,
a tak sa nestale zloZky zachovali neporusené. V sneznickom sivrstvi je nedostatok
hrubych klastickych sedimentov, z ¢oho usudzujeme, Ze sa suvrstvie ukladalo daleko
od zdrojov na plochom dne hlbokomorskych plini. Sneznické savrstvie predstavuje
distalny typ flySovych turbiditov.

Zlepencovy konacko-santonsky fly$ kysuckej skupiny sa vyznacuje velkou hrib-
kou (tab. IT obr. 2). Jednotlivé telesa si hrubé od 2 do 12 m, éasto gradaéne zvrstvené
alebo s inverznou gradiciou dobre zaoblenych tlomkov velkosti balvanov (2,5 m) az
prachu. Elipsoidovité tvary klastov si orientované dlhou osou po pride a si
imbrikované. Cim je zlepencové teleso hrubsie, tym sii dlomky vicSie. To naznacuje,
Ze vrstva bola uloZend naraz a nebola neskorSie premyvand a prepraciivana.
Erozivne javy medzi vrstvami zlepencov a pieskovcami si pritomné, no nie si
vyrazné. Domnievame sa preto, Ze zlepence nie st plytkomorské a transgresivne
utvary, ale vznikli rychlymi tokmi zfn (laviny $trkopiesku), ktoré zanasali materidl na
néplavové kiZele vyistujice z hrdiel podmorskych kafionov. Svedéia o tom i telesa
zlepencov, ktorych hribka narastd proti smeru tokov. Ako vyplyva z merani
imbrikdcie (obr. 3), tieto toky prichddzali od J a JV na S a SZ, kde predpokladime
otvoreny flySovy zlab.

Aby vznikli také rozsiahle akumuldcie zlepencového flysu (5-10 km’), boli
potrebné prudké prilahlé svahy, neustdle oZivované rychlym zdvihom po zlomoch
prilahlych k zdrojom a hypersubsidencia flySového Zlabu. Zlepencovy flys nahle
prechadza do pestrych sliefiovcov a v nich zanika. Zlepence najvyssich stratigrafic-
kych poloh maji typické Struktiry simmiktitov, sklzov (tab. ITI obr. 1), rozsiahlych
olistostrémov ; indikuji nestile, nevyrovnané svahové podmienky este aj v $tadiu
zanikania zdrojovej oblasti. PretoZe pestré sliene nemaju flyS, ani primes klastickych
sedimentov, znik zdrojov musel prebiehat velmi rychlo.

FlySové zlepence sii nezrelé ako petrografickym zloZenim, tak aj Struktirne.
Prevladaji v nich dlomky labilnych hominovych komplexov zmie$ané s mensim
mnoZzstvom hlbinnych a metamorfovanych hornin. Karbonatové dlomky tvoria asi
50 % (obr. 15), podiel vulkanickych hornin je stile vysoky. Pritomné si tiez
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Obr. 7. Histogram hribky vrstiev klapskej jednotky v lomoch pri Plevniku. Distribiicia (lom I) ma
maximum v rozpéti 20-200 cm. Hrub€ vrstvy do 10 cm tvoria samostatni skupinu. Sliene maji maxim4
v rozpiti od 2-10 cm. V lome II maximum pieskovcov kumuluje od 10-100 cm s ojedinelymi vrstvami od
2-4-10 m hribky. Rozdelenie sliefiov je bimodine od 2-20 cm a od 40-100 cm.

opracované lilomky kremencov a kremennych zlepencov zna¢nej velkosti a lokalne
Zilny kremen. Zdroj tychto hornin nemozZno zrovnavat so Ziadnymi sic¢asne odkryty-
mi sériami tatridného bloku. Skuto¢nost, Ze spolu s tymito exotickymi horninami
vystupuji dlomky sicasnych alebo starSich flySovych a neflySovych komplexov
(napr. pieskovce s Exogyra columba) prilahlych §truktirnych pasiem, poukazuje na
to, Ze zdroje exotickych hornin sa rozprestierali vnitri pieninskej geosynklinaly.
NemoZno vylacit, Ze dobre zaoblené valiny kremencov pochiddzaji z predoslych
zlepencovych cyklov.

Alb — spodny cenoman klapskej jednotky
Zikladny opis vrstiev a priestorové vztahy
V albskom flysi sa jednotvarne striedaji pieskovce a sliene. Toto pravidelné
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Obr. 8. Hriibka vrstiev klapskej jednotky (alb) v potoku, sz. od kéty Maninec. Maximum pieskovcovych
vrstiev je v intervale 20-200 cm, vrstiev sliefiov v intervale 4-40 cm. V sibore chybaji hrubé
bezstruktirne vrstvy (6-7 m). V zéreze cesty Povazsk4 Bystrica — Kva$ov — DomaniZa je opif maximum
hribky vrstiev medzi 10-100 cm. Do sekvencie vstupujii opdf masivne hrubé vrstvy pieskovcov
s nevyraznym triedenim zfn (do 10 m hrubé) a narusuji trend vytvirania megarytmov. Nakolko hriibka
vrstiev neukazuje systematické klesanie v pridovom smere (SV — JZ), hrubé, bezstruktirne vrstvy
objavujtice sa v sekvencii, predstavuji v klapskom trégu depozita laterdlne vstupujiicich tokov zfn.

striedanie je v podstate utvorené turbiditnymi priidmi. Pieskovce nalezia vapnitym
litickym pieskovcom s vysokym obsahom tlomkov karbonitovych hornin
(27-48-63 %, v priemere 34 %), kremena (34—62 %, v priemere 46 %), granitov
a metamorfik (5,5-11 %, v priemere 9 %) a vulkanickych hornin (0,5-3,2 %)
anepatmého mnozstva zivcov (0,2—1 %). Obsah tmelu je v priemere 9 %, zakladnej
hmoty 3 %. Pieskovce maji réznu hribku, ale ich stilosf v odkryvoch je znaéna.
Meranie hribky ukazalo na viacerych profiloch, Ze maximum strednych hodnét bolo
vrozmedzi 10-100-200 cm (obr. 7, 8). Osobitni skupinu tvoria vrstvy 2001000 cm
hrubé, ktoré podmieiiuji bimodélne rozdelenie &etnosti. Sofovkovité tvary nie sii
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Obr. 9. Podrobné litologické profily albskym
flySom od Plevnika na vychod (lom I + II)
a vychodne od PovaZskej Bystrice (zarez
v ceste na Kvasov — Domanizu). Pozorovat
dve tendencie utvarania megarytmov. U pr-
vého typu prevazuje najhrubsia gradacnd
vrstva na baze s ubiidanim hribky nahor
a vyskytom premenlivého mnoZstva prudo-
voéerinovych intervalov alebo jemnozm-
nych pieskoveov bez gradicie so zle vyvinu-
tou priddovou éerinovou laminéciou. U zjem-
fiujicich sa megarytmov smerom nahor sa
nenasli bazilne rozmyvy. Megacykly si jed-
noduché ale aj zloZzené. Druhy typ s pribada-
nim hribky vrstiev nahor je vynimoény a da-
va vznik symetrickfm cyklom (KvaSov).
Hrubé masivne bezitruktiirne pieskovce ob-
javujiice sa nepravidelne, naruSuji vyvoj
megacyklov (PovaZskd Bystrica — KvaSov).
Hemipelagické sliene si sivé, tmavosivé a vy-
nimoéne &ierne, vysoko organické.



S

zname. Erozne javy, ako kanily, hlboké ryhy a rozmyvy, st zriedkavé ; v jednotli-
vych pripadoch nepresahuji 20-30 cm hibku. U sliefiovcov pozorujeme maximum
¢etnosti kumulované od 2 do 10 cm, od 40 do 100 cm, resp. od 200 do 400 cm (obr.7,
8). Zriedkavo vstupuji do sekvencie &asto laminované kalové (1-5 cm) karbonity
Fe, podIa ktorych bol odvodeny ndzov pelosideritové vrstvy. Pomer pieskovcov ku
sliefiovcom sa pohybuje v rozmedzi 1,07-2,0 az 3,4. Pri vys§ich hodnotéch sa vrstvy
pieskovcov kumuluji vo vicSie priestorove rozlahlé litosomy s konstantnou hriib-
kou vrstiev, ktora sa iba postupne meni v smere priddov. Litosémy sa dali sledovat
geologickym mapovanim — si morfotogicky vyrazné (tab. VIII obr. 2) . Nihly vstup
pieskovcov vagsej hribky sme pozorovali na Hradisku z. od StraZova, pri Plevniku
a MarSovej. Ukadzalo sa, Ze vrstvy utvaraji pravidelné megarytmy (najhrubsia vrstva
je na baze) s postupnym ubidanim hriibky smerom nahor (obr. 9). Az 6 takychto
megarytmov sme zistili vlome Plevnik I, StraZov II (obr. 9). Nasledovny megarytmus
zacinal vidy nahle hrubou vrstvou pieskovca. Zriedkavejsie si pripady, ked je
opakovanie obraten€ — od tenkych vrstiev k hrubym vrstvim v strope megarytmu.
Ich hribka sa pohybuje od 1 do 3,6 az 12 m. Pravidelnost cyklov miestami narusuji
nahle sa objavujiice hrubé pieskovcové vrstvy. Podla facidlneho delenia. S. Mut ti-
ho - F. Ricci-Lucchiho (1972), ako aj R. G. Walkera — E. Muttiho
(1973), prvy cyklus sa utvira na stredne;j ¢asti submarinneho naplavu (podmorskej
delte alebo kuZeli) ako dosledok Cinnosti turbiditnych priddov, ktoré postupne
premiestfiovali a opastali staré korytd. Druhy cyklus (hrubnutie smerom nahor) sa
utvara na vonkajej Casti niplavu, ked nastupuji nové nanosy piesku progradaciou.

Sedimentdrne textiry a charakter tokov

Erozivne stopy, 1-2 m dlhé a 30 cm Siroké pravidelne symetricky vyrezané do
podlozného sliefia naznacuji velki rychlost turbiditného pridu (lom Strazov I1);
tab. V obr. 2, tab. VI obr. 1, tab. VII obr. 2

Nalezy odtlatkov schranok amonitov v tychto stopach st dokladom rozmyvu,
turbulencie, rychlosti a velkej transportnej kapacity tychto tokov.

Iny typ predstavuji tlakovo orientované erozivne stopy, alebo ajplamienkovi-
té stopy. Ide o laloky piesku prepadavajiiceho sa do podloznej visk6znej vrstvy
bahna v dosledku rozdielnej hustoty. Asymetriu tychto stép utvoril orientovany tlak
vrstvy postupne deponovanej na skloneny substrat. St ukazovateImi nerovnosti dna
flySovej panvy a pri ¢astom vyskyte maji &iastoény vyznam pre stanovenie odvode-
ného miestneho paleosklonu v §tudovanych flySovych sekvencidch albu — spodného
cenomanu.

Gradacné zvrstvenie sataZko klasifikuje pre nevyraznii velkost zin distribuo-
vanych v §tudovanych flySovych vrstvach. Vrstvy sa skladajii zo strednozrnného
pieskovca az prachovca (0,05 — 0,01 mm ; tab. IV obr. 1) ; zrna vynimoéne dosahuji
7-12 mm (Plevnik, hreberi na J alebo Hradisko u Strazova). Podla klasifikacie G. V.
Middletona (1967) sa naslo hlavne gradaéné zvrstvenie stupiiované — velkostna
distribicia sa meni nahor postupne u vietkych zin ako désledok rozkladajiiceho sa
turbiditného pridu. Tento typ pripisoval uvedeny autor znaéne zriedenym turbidit-
nym pridom ukladajicim materidl dalej od zdrojov, nie v proximalnej oblasti.
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Zvy&ajne je vo vrstvidch hrubych 1, najviac 2 m a sprevddza ho vyrazny interval
paralelnej lamindcie (B interval A. H. Boumu), Sikmozvrstvenej laminécie (interval
C) a v mnohych pripadoch tieZ interval Sikmej vzostupnej erinovej laminécie
(interval C), zriedka konvolitnej laminacie (interval C; tab. III obr. 2). B interval
nie je taky Casty, alebo je tvarove nevyrazny, ¢im sa dané gradacné zvrstvenie
odchyluje od idedlneho usporiadania turbiditového modelu A. H. Boumu (1962),
no gradaéné zvrstvenie a erozivne stopy utvorené separiciou toku si typickymi
znakmi turbiditnych pridov. Pri podrobnejsich $tidiach sekvencii (StraZzov I a II,
lom Dolny Hri¢ov, lom Plevnik I a II) sa ukazalo, Ze vrstvy pieskovcov, hlavne
vi&sich hribok, si masivne zvrstvené, bezstruktirne, s hifmi rozptylenych ilovco-
vych a sliefiovcovych ilomkov ukonéenych ostro bez laminovanych intervalov vo
vrchnej Easti (tab. VI obr. 2). Tieto vrstvy o hriibke 6—7 m, najviac 18 m (zdrez cesty
Povazska Bystrica — Pre€in, MarSovad, Kvasov — lom) bez vyraznych pridovych
laminacii a trakénych textir pravdepodobne nevznikali zo slabniicich tokov s pribi-
danim trakcie od bazy nahor. Sa vysledkom najskér dvoch procesov a vznikli:

1. Rychlym uloZenim z turbiditného pridu pri ndhlom zalomeni svahu a vyliati
z podmorského kaiionu. Chybanie laminovanych intervalov poukazuje na to, Ze
trakéné fiza nevznikla pravdepodobne pre nedostatok Casu.

2. Z vysokokoncentrovanych tokov zin alebo sutinovych tokov, kde sediment bol
nadnasany zraZkou zin (disperzny tlak) alebo vztlakom intergranuldrnej sedimen-
tdrnej zmesi.

Z experimentilnych tdajov, ako aj z pozorovani vysvitd, Ze pre tieto toky si
diagnostické tieto vnitorné textiry: masivne vrstvy pieskovcov s nezretelnou
lamindciou, dlomky sliefiov, miskovité §truktiry a sklzové stopy. Skutoénost, Ze na
tychto vrstvach sa nenasli erozivne stopy zna¢ne podporuje nézor, Ze bezstruktirne
hrubé vrstvy tak &asté v albskom flysi (tab. IV obr. 2; tab. V obr. 1) si vysledkom
hustejsich a vysokokoncentrovanych tokov, v ktorych triedenie materidlu nebolo
vyrazné. Obcasné rastlinné zvysky v tychto vrstvich nepravidelne a nihodne
usporiadané ostro kontrastuji s prevazne pravidelnym usporiadanim na odluénych
plochich paralelnej laminécie gradaénych turbiditov. Predsa hustota tychto tokov,
ako ukazuje nizky obsah zikladnej hmoty pieskovcov, nedosiahla hodnoty potrebné
pre udrzanie sutinového toku, a preto sa domnievame, Ze zdkladné transportné
mechanizmy bezitruktirnych pieskovcov boli toky zfn (pieskotoky) a husté turbidit-
né priddy v koneénej fize opit prechddzajice do tokovzin (G. V. Middleton - M.
A. Hampton 1973). PodIa toho bolo viac gravitaénych mechanizmov transportu
velkej nosnej sily, ktoré zanasaji pieskovy materidl do hibokych €asti flySového
Zlabu.

Priestorové rozsirenie turbiditového facidlneho modelu

Opisané zvrstvenia, bezstruktirne pieskovce velkej hriibky, vysoky pieskovcovo-
sliefiovy pomer a zoskupenie cyklov si znakmi turbiditovej facie B, (R. G. Walkera
— E. Muttiho 1973), t.j. asocidcie, ktora Specifikuje prostredie ich utvirania do
strednej ¢asti ndplavu. V terminologii W. R. Normarka (1970) z recentnych
hlbokomorskych vyskumov existuje submarinny ndplavovy kuZel rozdeleny do 3
gasti: 1. vrchny vymedzeny do podmorského tidolia (kafionu) znaénej §irky a hibky,
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2. stredny néplav s konvexne nahor vyklenutym profilom a s mnohymi malymi
a plytkymi rozvetvenymi tdoliami a kanalmi, 3. spodny alebo vonkajsi s rovnym
a hladkym profilom sklanajiicim sa k prilahlej bazénovej plani ; tito éast naplavu nie
je rozbrazdend udoliami a kanalmi.

Prady vyliate z kanonu zaéinaju ukladaf materidl na strednej Casti naplavu,
meandruju, pohybuju sa po fiom a prelievajii sa do medzikanalovej oblasti. Stredny
naplav rychle narastd a hribka vrstiev, velkost zfn a pieskovcovo-sliefiovcovy pomer
klesaji po pride. Preto na strednom naplave prevlada Boumov interval T, a T,_.,
resp. bezStruktirne facie B, (tab. IV obr. 1, 2 tab. V obr. 1). UZ vstrednej, anajmi
spodnej Casti ndplavu, sa ukladaju ficie C a D — klasické turbidity, ktoré mozno
opisat Boumovymi intervalmi T,_y—c, Tp-. a T..

Iné batymetrické ukazovatele

Masivne pieskovce obsahujii redeponovanu plytkomorski faunu orbitolin (Hrabo-
vé). Amonitové schranky obnazené turbiditnymi pridmi prindleZia nekténu. Nie-
ktoré pelagické druhy vapnitych foraminifer sprevadzaji len peliticky interval
a poukazuji na viéSie hibky, aviak, ako ukazali vyskumy R. Marschalku - O.
Samuela (1975), nepresahuji hladinu kompenzécie karbonitov v kriedovych
moriach (2500-4000 m). Dokazy siihlasné s tymito prinieslo aj $tidium organickych
stop na spodnych vrstevnych plochach (tab. VII obr. 1). Stopy Scolicia nélezia
pasucim sa druhom hlbokomorskych organizmov ndjdenych dnes v hibkach hlavne
okolo 4500-5000 m (C. K. Chamberlain 1975). Nasli sme aj kozmopolitné
eurybatne formy (Chondrites) uvadzané dnes hlavne z kontinentilneho svahu
a kontinentalneho stupiia z hibok okolo 3000 m. Vyskyt tychto organickych stop
podporuje nédzor, Ze sliene si sedimenty tichych a hlbokych morskych vod —
hemipelagické, v ktorych sa mohli udrzat ¢asove aj priestorove stile kozmopolitné
druhy flySovych ichnocenéz (A. Seilacher 1974).

Vztah flySu k proximdlnym (margindlnym) ficiim

Albsko-spodnocenomansky fly§ nema typické asocidcie facii vrchného naplavového
kuzela, ktoré by v terminol6gii facidlneho rozdelenia flysu (R. Marschalko 1961,
1965, 1968) nélezali proximalnym (margindlnym) ficidm. Jednako sa miestami
zachovali parabrekcie s blokmi velkymi 2X2x1 m, ktoré leZia nahodne a bez
zjavného usporiadania v mikrozlepencovej zakladnej hmote. Bloky vapencov patria
urgénskym faciam (Hradisko pri Ziline). Tento material bol dopraveny do panvy
z cudzieho exotick€ho prostredia najskor padom z prilahlych klifov. Pravdepodobne
to plati aj pre rozmernejSie bloky obklopené (hemipelagickymi) sliefimi, ktoré
budeme predbezne oznacovat ako olistolity. Ich velkost a rozmiestnenie v alb-
skom flysi udava priloZzend mapka (obr. 16). D. Andrusov (1945) ich nazyval
blokové bradla, pretoZe svojou velkostou nedosahovali bradlovy priemer.
V skuto¢nosti maji niektoré nepatrné rozmery, st skor ostrohranné ako zaoblené
a utvaraja v albskom flysi sledovateIné roje. VSetky maiji tieto spolo¢né znaky :
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1. bloky si oddelené od spodnokriedovych? bazéilnych sukcesii flySového
alochténu;

2. si umiestnené paralelne ale aj $ikmo k okolitej vrstevnatosti a st obklopené
sliefimi alebo drobnorytmickym flySom;

3. nepozorovat v nich stopy tektonickej deformécie, ani zvrisnenie a nie sd
viazané na $truktiry ,,décollement* a prevratené vrasy;

4. nie st navitané plytkomorskymi organizmami ;

5. nepodopiera ich pieskovcova zakladnd hmota ako parabrekcie (Hradisko) ;

6. nalezia roznym druhom urgénskych fécii;

7. ich velkost kolie v rozmedzi 1,36 m.

Nakolko bloky nie sii tektonicky porusené, mozno predpokladat, Ze na terajsie
miesta vyskytu sa dostali gravitatnym kizanim ako izolované ttrzky a nie st reliktom
tektonického transportu koherentnej prikrovovej masy vlecenej v substrate flysové-
ho alochténu po zaplneni Zlabu.

Bloky st vo vaine pripadov izometrické telesd a nemozno uréif ich orientdciu
podla dlhej osi vzhladom k zdroju (klifu), ktor4a mala byt s nim paralelnd. Boli
transportované na strednd vzdialenost bez otacania. Prich4dzali z vyzdvihnutych
stran #labu doddvajiicich detritus flySovym litosomom. Preto sklonom podmieneny
paleopriidovy smer vo flysi indikuje smer kizania blokov.

Paleopridovy vyskum

Mapa paleopriidov (obr. 3) ukézala, Ze turbidity postupovali v §ikmom aZ kolmom
smere k priebehu tektonickych Struktir jednotky, t.j. od SV, V a VSV, avosovom
regione Zfabu sa stacali do smeru zhodného so $truktarou na JZ. Pozdizny transport
bol preukdzany po celej oblasti od Ziliny po Povazski Bystricu a je celkom isté, Ze
tymto smerom pokracoval dalej. Bo¢ny vstup bol zisteny v niektorych litosémoci
(lom Plevnik, defilé Pre¢in — Povazskd Bystrica). Za nepritomnosti hrubych
klastickych sedimentov, resp. A a BfaciiR. G. Walkera — E. Muttiho (1972),
resp. marginalnych facii R. Marschalka (1961), a za predpokladu, Ze litosémy
predstavujii zachovani strednii East naplavovych kuzelov. Je veImi pravdepodobné,
7e flySovy ZIab podlahol znaénej (15-20 km) tektonickej redukcii a korovému
skrateniu.

Cenoman - spodny santén klapskej jednotky pri VrtiZeri

Zikladnym litologickym &lenom tohoto obdobia sii pieskovce (zdrez cesty Vrtizer —
Plevnik) opisované v geologickej literatire ako orlovské, podla typického vyskytu
po pravom brehu Vahu medzi Povazskym Podhradim a Orlovym. Vyznacuju sa
hojnou pritomnostou ustricovych spoloéenstiev (Exogyra columba silicea (Lam.).

Skladaji sa jednak z masivnych bezstruktirnych vrstiev hrubych 1-2 m, najviac6
m, jednak z tendich vrstiev (30-60 cm) SoSovkovitého tvaru, ktoré sa zvolna
vytricaji v sivych pieséitych sliefioch. Masivne pieskovce, okrem valinikov sliefiov-
cov orientovanych na odluénych plochich, nie st zvrstvené, len u niektorych sme
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pozorovali nevyrazni laminaciu v hornej ¢asti vrstiev. Gradécia zfn podla velkosti
alebo intervaly Boumovho turbiditového modelu sa nenasli. Pritomnost morskych
ustricovych spolocenstiev vo vrstvich pieskovcov strednych hribok naznacuje
zjavné stenohalinne, resp. euryhalinne prostredie plytkého mora. Prevaha lastirni-
kov (bivalvii) ukazuje, Ze tieto nedokazali rychlo unikniit zo sedimentu a boli nahle
zasypané pieskom. Predpokladiame, Ze prinos klastického materidlu do biotopu
musel byt vysoky. Na plytkomorsky biotop poukazuje vyskyt zvyskov plytkomor-
skych organizmov v pies€ito-slienitych vrstvach medzi telesami pieskovcov a celd
siet kandlikov, tunelov, prechddzajica dvoma i tromi vrstvami (tab. IX obr. 2).

Inym typom textir v pieskovcoch tensich vrstiev je Sikmo zvrstvend lamindcia
(tab. IX obr. 1). Vo vertikdlnych navzdjom kolmych rezoch leZia laminy pod nizkym
uhlom (10-14°) v séridch 20-30-60 cm hrubych, oddelenych pies¢itymi sliefiovca-
mi. Nakolko Sikmé zvrstvenie vznikalo migriciou pieskovych din po pride,
domnievame sa, Ze sa tvorilo na plytkych plosinach v nevelkej hibke pod hladinou
mora. Organické zvySky na plochéch lamin a stopy po preliezani to tiez dokazuju.
Petrografické zloZenie pieskovcov: kremeni (23-25 %), dlomky karbonatovych
hornin (53,5-54,4 %), granity a metamorfované horiny (6,9 %), vulkanity
(3,4 %), zivee (0,5-0,7 %) a karbonatovy tmel (3,3-10 %). MoZno ich klasifikovat
ako nezrel€ vépnité litické pieskovce.

Orlovsk€é pieskovee st osobitnym typom sedimentov rozdielnym od vekove
ekvivalentnych flySovych facii pieninskej a maninskej jednotky. Sedimentirne
textary a paleontologicky obsah poukazuji na fécie plytkého mora so zvySenou
biologickou produkciou a s pomerne rychlou depoziciou nezrelych klastickych |
sedimentov. Si vynimo¢nym litosémom klapskej jednotky a v juznych $truktiirach |
maninskej jednotky v cenomane si v takomto vyvoji nezniame, i ked boli na |
geologickych mapach uvddzané (D. Andrusov 1958, list Velka Bytéa, a 1948 — ‘
Povazskd Bystrica). |

Paleopridové merania zaloZené hlavne na prednostnej orientécii dlhych osi |
slienovcovych valiinov (tab. X obr. 1) a nehojnych stép po tideroch a vleéeni, si
generalne orientované od SSV s miernym sta¢anim priidového pola k JZ a JZZ. |

Najvrchnejsim ¢lenom klapskej jednotky pri VrtiZeri si exotické zlepence. |

Su mohutnym nahromadenim (30—45 m) valinov a balvanov vapencovych hornin
(35 %), granitov a granodioritov (10 %), porfyroidov a porfyritov (20 %), nezvet-
ralych bézickych hornin (bazaltov 16 %) a klastickych sedimentov paleozoického
a mezozoického veku, z ktorych pozoruhodné si polymiktné prekremenené zlepen-
ce, slabo metamorfované tlakove a tepelne silne premenené (obr. 15). Valiny
a balvany az 2 m dlhé, ndhodne orientované v pieskovcovej zékladnej hmote (tab.
X obr. 2) sii koncentrované vo vrchnej Casti telesa. St dobre zaoblené a poukazuji
na to, Ze pred resedimentéciou boli otd¢ané a opracované na plazi. Bloky a tilomky
spevnenych pieskovcov (6 m dlhé) a polospevnenych sliefiov, ktoré st chaoticky
rozmiestnen€, poukazuji na to, Ze masa klastickych sedimentov rozrusila a erodova-
la starSie horniny pocas premiestfiovania. Domnievame sa, Ze zlepence vznikli
gravita¢nym svahovym pohybom z okrajov bazénu budovaného star§imi kriedovymi
sivrstviami albu a cenomanu.
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Maninska jednotka

Cenomansky fly3 tejto jednotky zaradujeme v terminolégii karpatskych geologov
k tzv. drobnorytmickym flySom. Predstavuje okolo 300-400 m hruby komplex
zZlozeny z laminovanych tenkych pieskovcov, prachovcov a vrstiev sliefiov. Tenké
vrstvy sa nickedy tak &asto striedaji, Ze pripominajd varvity.
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Obr. 10. Rozdelenie hribky vrstiev v cenomane maninskej jednotky. Homogénne skupiny vrstiev malej
hriibky si v profile Zéskalie v maxime od 2-10 cm hrubé a v profile Praznov od 1-4 cm. Predpokladai sa,
7e vrstvy boli utvorené vrstevnicovymi (kontirovymi) pradmi — konturitmi. Ide o norméine dnové pridy,
s nizkou rychlostou (20-35 cm/sek), ktorych efekt je spajany s globdlnou cirkuldciou v ocednoch.

ZloZenie vrstiev a petrografia pieskovcov

Sedimentologicky vyskum v okoli Zaskalia (obr. 10,11) ukézal, Ze vrstvy jemnozrn-
nych pieskovcov aj prachovcov sii v priemere iba 3,5 cm hrubé a v98 % sa pohybuji
v rozmedzi od 1-10 cm. Najhrubsia dosahuje 20 cm. Sliefiovee s piescitou primesou
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st 10 cm hrubé (okolo 70 %) a koliSu od 4 do 20 cm, najviac 32 cm. Pieskovcovo-
slienovcovy pomer je nizky a dosahuje hodnoty 0,36.

Pieskovce maju nizky obsah kremeiia (16,3-32,5 %, v priemere 27 %), granitov
a metamorfovanych hornin (1,9-14 %, v priemere 6,4 %), nizky podiel vulkanic-
kych dlomkov (0,1-2,2 %, v priemere 0,8 %), Zivcov (0,1-0,4 %, v priemere
0,23 %) a vysoky podiel karbonitovych tlomkov (31,0-64,3 %, v priemere
45,8 %). Ide o mineralogicky nezrelé pieskovce bohaté na nestabilné tlomky
hornin. MozZno ich klasifikovat ako litické karbondtové pieskovce aZ piescité
vapence. Nestabilné karbondtové tlomky pochadzajice z mezozoickych masivov
naznacuji :

1. Ze hrubka tychto komplexov nebola este redukovana eréziou ;

2. detritus neprekonal dlhi etapu premyvania na pléZach a musel byf ulozeny
rozriedenymi pridmi, o ¢om svedCi vyssi obsah tmelu v priemere (17 %) a nizky
obsah zékladnej hmoty (2,8 %).

Sedimentérne textiiry a mechanizmus transportu pieskovcov

Pieskovce nemaji definovateIné gradacné zvrstvenie. Tento bazalny interval chyba
a iba v niektorych vrstvickich nasadid B interval spodnej paraleinej laminécie.
Takmer 98 % saboru tvori Sikmé pridovocerinova laminacia s rovnym erozivnym
spodnym a mierne séerenym vrchnym stykom. V rezoch rovnobeznych so smerom
transportu badat dklon lamin jednym smerom a naloZené série lamin s malou
amplitddou a vzdialenostou vrcholov (15-25 cm). Erozivne, ani iné priidové stopy,
okrem malych drobnotlakovych iikazov, nesprevidzaji tieto vrstvicky. Nie si
pritomné ani iné stopy po erozivnej ¢innosti, ako vyrezané a odstiepené Glomky
sliefiovcov zndme z turbiditovych sekvencii. Sihrn dokazov podporuje nizor, Ze
moZnym sposobom transportu pieskov boli normalne dnové priidy, ktorych Gé&inok
sa spdja s globdlnou cirkuldciou v oceanoch. V poslednej dobe mnohi sedimentol6-
govia uprednostiiuju tieto pridy sledujice kontinentélny stupefi pozdiz viac-mene;j
hibokych kontir, odkial dostali nazov konturity (A. H. Bouma - C. D.
Hollister 1973,B. C. Heezen — C. D. Hollister 1963). Ich pridova rychlost
(20-35 cm/sek) je dostatoéna na transport jemnozrnného piesku a hrubozrnného
prachu. Davnejsie M. E1i45 (1961) predpokladal, Ze hlbokomorské turbidity mohli
byt takymito priddmi preplavované a modifikované. Viaceré sedimentirne znaky
skamanych vrstiev, v porovnani s publikovanymi prikladmi recentnych vrstiev (A.
H. Bouma - C. D. Hollister 1973), sii za pri¢lenenie a geneticki interpretaciu
dnovymi kontirovymi pridmi:

1. monot6nne striedanie (350 m) a mald hriibka vrstviciek (v priemere 3,6 cm) ;

2. chybanie gradaéného a bezstruktirneho zvrstvenia, ako aj kompletnych
Boumovych intervalov;

3. obvykla a viadepritomna pridovocerinova laminicia ;

4. jemnozrnné pieskovce a prachovce v zloZeni vrstvidiek ;

5. nedostatok zakladnej hmoty, erozivnych javov a sliefiovcovych tilomkov ;

6. vytrvaly a stily pridovy smer (od SV na JZ) ziskany meranim vo viacerych
profiloch tohto Struktirneho pasma; merania neboli robené v medzivrstevnych
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Obr. 11. Litologické profily ,,drobnorytmickym* flySom cenomanu maninskej jednotky (Praznov,
Zaskalie). FlySe sa zloZené v prevahe (99 %) z jemnozmnych sedimentov obsahujicich striedanie
laminovanych vrstiev siltu (zriedka jemnozrnného piesku) do 4 cm hrubych, pomerne ostro ohrani¢enych
oproti okolitym sliefiom. Lamindcia je niekedy vyraznd, pradovo (Sikmo) zvrstvend. Predpoklada sa, Ze
vznik tychto laminovanych vrstiev obstarali hlboké dnové pridy nizkej a konStantnej rychlosti, telice
paralelne s batymetrickymi okrajmi kontinentélneho dpitia (konturity). V nasom pripade ide pravdepo-
dobne o prepracované sedimenty, povodne prinesené turbiditnymi pridmi. Transport prebiehal kon-
tantne od SV a JZ.

pies¢itych sliefiovcoch, ktorych pridovy smer by mal vykazovat zhodu so smerom
opisovanym. Argumenty v neprospech konturitov su:

1. mala mineralogicka zrelost pieskovcov;

2. flySova formicia ,,naloZena‘ na plytkomorské urgénske facie.

V poslednych rokoch boli konturity opisané zo strednej a vrchnej kriedy a z paleo-
génu $vajciarskych a bavorskych Alp (K. J. Hsu 1964, F. J. Hubert 1967, A. H.
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Bouma 1972 a R. Hesse 1974). Treba zdoraznit, Ze flySe opisované autormi
ndleZia jednotnej zéne penninskych Zlabov typu ,,Valais* s oceanickou kérou
v substrate.

Genéza drobnorytmického flySu maninskej jednotky je iba na pociatku vyskumov
a vyzaduje dalSie pozorovania. Ukazuje sa, Ze drobnorytmicky fly$ stratigraficky
pozvoIne prechiadza do flySu s pieskovcami s normdlne vyvinutou turbiditovou
postupnostou textir (do 200 cm), s masivnym bezstruktirnym zvrstvenim a vertikal-
nym sledom Boumovych intervalov s hojnou rastlinnou drvinou. Drobnorytmicky
flys by mohol byt distdlnou faciou typického turbiditového litosému.

V tejto jednotke sa nenasli flySové facie v albe, iba Skvrnité slienovce sivych
a zelenych farieb. Tieto predstavuju kondenzované facie chrianené od prinosu
klastického materidlu, podla plankténovych spolocenstiev si hlbokomorského
povodu. Su zakladnym facidlnym rysom rozdielnym od prilahlych jednotiek na
vychode a zapade.

Spodna krieda medzi Praznovom a Podmaninom

Brekcie podmaninskeho typu (s. od obce, v zareze cesty na Maninec) si vyznamnym
¢lenom tohto pasma. Hoci ich vrstevnatost nemozZno presne definovat, st obklopené
slieimi spodného albu. Zdkladné bloky a balvany dosahuji velkost do 4 m (v prie-
mere 1 X 0,8 m) a si synonymom olistolitov ; st ostrohranné alebo mierne zaoblené
a latkove heterogénne. Olistolity utvaraji vySe 25 % horniny a chaoticky ¢neja zo
slienito-piescitej az slienovcovej zdkladnej hmoty (obr. 12 tab. XI obr. 1, 2).
Hornina ma typicky charakter megabrekcie.

Obr. 12. Brekcia zloZend z blokov vépnitych slie-
novcov aZz slienitych vapencov albu (rastrované)
a roznych typov urgonu (krémovej farby). Triedenie
je nevyrazné, velké bloky sa reorientované a dezor-
ganizované v piesCito-slienitej a piescito-vapnitej
matrix. V brekcii si izolované ttrzky sicasnych aj
starSich brekcii, ¢o naznacuje kontinudlny proces
gravitatného transportu, podmieneného primame
tektonicky. Pritomnost plytkomorskych (urgén-
skych) a pelagickych slienitych vapencov (hlboko-
morskych) naznacuje, Ze premiestovanie a pohyb

.....

Spodny alb pri Podmanine.

Najopracovanejsie ilomky si zloZené z krémovo sfarbenych vapencov (urgén).
Neostro obmedzené tlomky sliefiov maji znaky zbridliénatenia. Dal$im ¢lenom si
bloky brekcii, pravdepodobne odtrhnuté zo starsich sivrstvi. Zo zloZenia a stavby sa
zda, Ze sa brekcie utvérali pod vplyvom tektonickych pohybov, najskor vrasnenia.
Vriésnenie utvorilo (podmorské) zrazy, z ktorych padali bloky do hlbokomorského
prostredia. Smer transportu blokov sa nepodarilo ur¢it.
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Stavba a §truktdra blokov brekcii, ako aj posledné zistenia M. Rakisa (1977)
v prilahlom tzemi (bradlo Skalica pri Mostenci) potvrdzuji nielen rozdielny vyvoj
albu pisma Mostenec-Podmanin, ale i skutoénost, Ze brekcie a bloky pochadzaji
z hrebefiov utvorenych na nespojitych zlomovych az prikrovovych zdvihanych
plochéch v dobe, ked bazén bol este malo Ziveny klastickym materidlom a flys sa
neutviral. Stavbu a petrografické zloZenie lomkov, stopy po deformacii sliefiovco-
vych blokov a budiniZ vdpencov mozno pripisat tektonickému vyvle€eniu a Smyka-
niu starsich hornin substratu v blizkosti prikrovovych ploch. Pohyb musel byt rychly,
ak uvazime, Ze nedochadzalo k vzniku zlepencov, a dé sa predpokladat, Ze prebiehal
pod hladinou mora. Roziirenie ,hardgroundov (lokalita Butkov, M. Rakis
1977) prekrytych hemipelagickymi hlbokomorskymi sliefimi albu poukazuje na
nahly kolaps plytkomorskych, s¢asti vynorenych litotopov urgénu do prostredia
hlbokého mora (200-300 m). V3etky tieto pohyby signalizuji ranoalbské Stadia
orogenetického vyvoja. V tomto ponati pasmo bradiel Mostenec~Podmanin pred-
stavuje ulomené ¢eld spodnoalbskych prikrovovych dosiek, skiznuté a zaborené do
pelagickych sliefiov. Prvé dokazy o hlbokom kérovom pohybe v tomto obdobi
podavaju ultrabazické asocidcie hornin (Podmanin, Borova Horka; obr. 2, 3; V.
Hejtman 1957, B. Zorkovsky 1976, J. Maly 1976) a ich fazké mineraly
v albskom flysi (M. Poldk 1969, D. Hovorka 1978).

vrchnokriedové neflySové sedimenty viseku KvasSovsky dvor —
Ov¢iarsko : :

NeflySové sedimenty zastupuji pestré sliene a sliefovce (obr. 2), ktoré sa
v znaénej hribke a v stdlom priebehu (obr. 3), (vySe 7 km v iseku KvaSovsky dvor —
Praznov, Plevnik — Ovéiarsko) vynimaja z okolitych flySovych sekvencii.

Sliefiovce ervenej farby s vys§im podielom CaCOjs (do 65 % ) maji pelmikriticka
aZ biomikriticki §truktdru, si nevyrazne zvrstvené s premenlivym podielom schra-
nok mikrofosilii (pelagickych foraminifer, kokolitoforid). Cast4 pritomnost plankto-
novych foriem mikroorganizmov naznacuje, Ze CaCO; pochddza zo submikrosko-
pického organicky fixovaného karbondtu a je kritériom pre zaradenie tychto
sliefiovcov k pelagickym, podla D. Andrusova (1945) k hemipelagickym fécidm
vzdialenym od zdroja klastického materidlu, teda k ficidm hlbsieho mora. Fe-oxidy
sposobujlice sfarbenie sliefiov, si autigénne a vznikli pocas diagenetickych procesov,
najpravdepodobnejsie vyzraZanim z odumretej organickej hmoty. Mohli byt ekviva-
lentom stcasnych globigerinovych bahien, priemerna hibka ktorych v dnesnych
moriach kolise od 2000 do 3600 m. Niektori autori vyjadrili ndzor (K. J. Hsu, S. O.
Schlanger 1971), Ze série pestrych sliefiov Alp (couches rouges) sa utvarali na
podmorskych vyvyseninich chranenych od prinosu detritu, ktoré sa neskor diferen-
covali ako embriondlne &eld prikrovov. R. Triiompy (1960) prijal nizor, Ze pestré
vrstvy leZia medzi flySom a star$imi forméaciami, a maji teda charakter prechodu od
sedimentov neflySovych k flySu. Vznikali ked subsidencia prevladala a bazén nebol
kompenzovany klastickymi sedimentmi, t. j. v §tddiu prazdnoty geosynklindly. Nase
vyskumy nemozu potvrdif, ani vyvratit horeuvedené nazory na vznik pestrych vrstiev
a to z viacerych dévodov :
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1. pestré sliene st miestami ostro facidlne ohrani¢ené od sivych hemipelagickych
slienov viazanych na flySové sekvencie pasma;

2. pestré sliene doprevadzaji typy malo hrubych (25 cm) sedimentarnych brekcii
zloZenych z ostrohrannych tlomkov karbonatov cudzich vyvojov — prichddza do
avahy vznik na svahu; tieto pripady si vynimoéné (Praznov — Velky Manin) ;

3. pestré a s nimi alternujice sivé sliene si prekladané 5-10—40 cm hrubymi
vrstviCkami jemnozmnych pieskovcov s textirami ako si - paralelni laminacia,
Sikmd lamindcia, naloZené Ceriny a konvolitna lamindcia (Praznov — nad cintori-
nom, Dolina, MarSova).

Paralelné laminy pozostavaju zo striedajicich sa vrstviciek, svetlejsich a tmavsich,
vykazujucich gradiciu jemnych pieskovcovych zim. Prijima sa vyklad, Ze takito
lamindcia vznikd v prostredi, v ktorom sa rychlost toku meni a mozZe sa utvaraf
premiestnenim a usadenim jemnozmného piesku zo suspenznych turbiditnych
pridov. Cerinové nénosy naloZené na paralelnych laminéch sa ukladali na seba ako
dosledok nepretrzitého vypaddvania zfn zo suspenzie ; si diagnostickym znakom
turbiditnych pridov vstupujucich do telesa stojatej vody. Sikmo laminované
pradovocerinové intervaly ukazuji smer tokov od S a SZ na J a JV. Tieto zistenia
naznacujd, Ze pestré a sivé sliefiovcové ficie pasma KvaSovsky Dvor — Praznov,
Plevnik — Ov¢iarsko nevznikali na topografickych vyvySeninach vy3Sich nez (pred-
stavovala) hribka jednotlivych turbiditnych pridov (10-50-100 m). Najskér sa
utvdrali na prechode z vonkajSieho naplavu do pline bazénu, kde bol rast turbidito-
vého naplavu nepatrny a hlavni masu sedimentov obstaréval pelagicky ,,dazd*
obcCasne preruseny vstupom rozriedenych suspenzii.

E.Mutti - F. Ricchi Lucci (1972) preukazali, Ze hrubé sekvencie pelitov vzdy
oddeluji dva megacykly turbiditovej sedimentacie. Pestré sliene nasej oblasti sa
utvdrali na stratigraficky starSich flySovych séridch, a nie s bazdlnymi vrstvami.
Severne od Podmanina sa nasli simmiktity (pebbly mudstones) koniacko-santénske-
ho a severne od Doliny vyvoje simmiktitov konackého veku (obr. 2). Tieto
sedimenty predstavuji ¢lanky flySu redeponované gravitaénym skizavanim s valtn-
mi exotik. Z toho vidno, Ze zdrojova oblast situovani v blizkosti bazénu (konak-
santén) prestdvala dodavat materidl a postupne sa zmenila na oblasf (v kampane)
sedimentacie hemipelagického litotopu otvorenych hlbokych mori a neskor na
oblast primarnej depozicie turbiditov.

Prechod do flySovych sedimentov kampanu — mastrichtu

Prechod zo sliefiov do flySu je pozvoIny (obr. 2 a obr. 3). Vytvéraji ho postupne sa
objavujiice tenké vrstvy pieskovcov horizontdlne a pridovocerinove zvrstvené
(Dolina, Rasov, Hrabové) a vrstvy (do 40 cm hrubé) s gradaénym intervalom,
s viac-menej vyraznou horizontdlnou laminiciou (RaSov).

Opis vrstiev a priestorové vztahy

Plny flySovy vyvoj s dobre rozvinutymi cyklami turbiditov sa nachidza j. od
Hlbokého (obr. 13). Strednozrnné, jemnozrnné pieskovce aZ hrubé prachovce si
zlozené z vépnitych litickych dlomkov (25-35 %), kremena (35-53 %), ilomkov
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kyslych vulkanickych hornin (do 7 %), Zivcov (0,5-2 %), rastlinnych dlomkov
a z muskovitu. NéleZia litickym pieskovcom.

Priemerna hribka pieskovcovych vrstiev je 26,6 cm (5-80 cm). Maximd si
v rozmedzi 10-20 cm a 40-100 cm (obr. 14). Medzivrstevné sliefiovce si od 2—-100
cm hrubé s max. od 20—40 cm. Pieskovcovo-sliefiovcovy pomer dosahuje hodnotu
1,37. Zakladnym a charakteristickym znakom flySu je postupné pribidanie priemer-
nej hribky pieskovcov a ubiidanie sliefiovcovej zloZzky odspodu nahor. Hriibka
tychto obritenych cyklov dosahuje 1-4 m i viac. Vertikdlne pribidanie pieskovco-
vého obsahu a hrubnutie vrstiev je znakom progradécie turbiditového litosému
vdistalnych ¢astiach naplavového kuZela, na jeho prechode do rovného dna bazénu.

Sedimentdrne textury pieskovcov

Gradacné zvrstvenie, dokonca v hrubsich vrstvach, je zriedkavé a nahradené bud
bezstruktirnym intervalom, alebo na bdze chyba a vrstvy vykazuju len interval
spodnej paralelnej laminécie (intervalu b v 41 % z celkového siiboru) a priddovoce-
rinovej laminicie (v 45 % interval c; obr. 13). Vrstvy pod 10 cm hriibky nemaja
interval b ale len interval c. Vcelku maji vrstvy dobre definovatelni spodni a vrchni
plochu. Spodné plochy vykazuji nizku frekvenciu pridovych a vle¢nych stdp
a nenasli sa ani erozivne kandly, CastejSie v strednej Casti ndplavu. Vyrypnuté
a erodované dlomKy sliefiovcov neboli zistené. Vrstvy zacinajice b intervalom
nemaja vyrazné priadové stopy. Tento interval pripisovany vrchnému reZimu toku
vznikol v kratkotrvajicom triediacom procese turbiditného pridu. Je pravidelne
vyvinuty pod priudovocerinovou laminaciou utvaranou v spomalujiicom sa spodnom
rezime toku. KedZe tdato postupnost intervalov (b a c) je identickym znakom
odumierajucich tokov a nie je obritend, mozno vrstvy kampéanskeho flySu oznacit
ako turbidity. Typickou textirou tohto flySu st asymetrické Ceriny so sinusovymi
hrebenmi. Precnievaju z vrchnej plochy pieskovcov a naznauji, Ze trak¢na
schopnost turbiditného pridu ustala nihle, nakolko Cerinové nanosy neboli dalej
prepracovavané a premyvané do zloZitych (jazykovitych) foriem (G. V.Middleton
1970). Ceriny nahle pokryl hemipelagicky sliefi.

Vrchné cCasti vrstiev spravidla sa previtané kandlikmi a tunelmi orientovanymi
kolmo k zvrstveniu (obr. 13). Zjavy bioturbacie sa uchovali vo forme stop
Zoophycus sp. na plochach pieskovcovych lamin. Nélezy tychto stop, ako aj
mikropaleontologické zistenia O. Samuela — K. Borzu — E. Kéhlera (1972)
svedcia o pelagickom prostredi vyvoja turbiditového litotopu kampanskeho, ale aj
spodnomastrichtského-strednomastrichtského flySu tejto oblasti. Podobny vyvoj
textir sme nasli aj v mastrichtskom flysi, kde spominani autori uvddzaja zvySeny
obsah organického detritu v pieskovcoch a vyvoj tzv. piesCitych orbitoidovych
vapencov a organodetritickych vapencov s velkymi foraminiferami, ako aj schranka-
mi lamelibranchiitov, ¢ervenych rias, rudistov a krinoidov. Vyskyt tychto organiz-
mov sa nasiel aj v obritenom gradaénom zvrstveni (yytriedenie orbitoidov podla
velkosti schranok), ale nikdy nie v pozicii rastu. Je to v protiklade s usporiadanim
fauny v neritiku, kde tato utvara lumachely, vapnit€ riasy si in situ ; so zvySujlicou sa
energiou prostredia a podla progradécie pobreznej linie vznikaji charakteristické
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Obr. 14. Rozdelenie hribky vrstiev turbiditov
vrchnej kriedy (kampan) maninskej jednotky.
Diagram ukazuje bimodilne rozdelenie hribky
(od 4-20 cm a vyssie od 40-100 cm).

Obr.13. Litologicky profil vrchnokriedovym flySom maninskej jednotky
(Hlboké). Zretelne vidiet, Ze turbidity sa kumulovali do vertikdlnych nahor
hrubniicich jednoduchych cyklov. Vrstvy si prevazne masivne v spodnej
Casti a laminované v hornej. Interné textiry naruuje organick4 ¢innost

(spodnd Zasf).




sekvencie textir (H. E. Reineck 1974). Pribtda velké S§ikmé zvrstvenie a velkost
zin. Sliene a il si vyplavované daleko za $elf. V madstrichtskych sedimentoch sa
nenasli diagnostické textiry litoralu, ktoré by oznacili polohu morskej hladiny
a poskytli dokazy o jej kolisani, hoci vrstvy obsahuji faunu litordlu. Na béze
pieskovcov st asocidcie bioglyfov (fosilnych organickych stop Nereites) charakteris-
tické pre turbiditové prostredie va&sich morskych hibok (A. Seilacher 1967).
Maistrichtské vrstvy nemaji organické stopy turbulentnych pobreZnych zén, ako
Rizocorallides alebo Cruiziana. Vrstvy organodetritickych vapencov sprevadza
biotop bohaty na plankténové foraminifery (globotrunkany) pritomny v medzivrs-
tevnych sliefioch (O. Samuel — K. Borza, — E. Kohler 1972, str. 71). Pretosa
moéZeme domnievat, Ze organicky detritus bol redeponovany ; v gradaénych vrstvach
je to skoro isté. PredbeZzne povaZujeme mastrichtské sivrstvia v HlIbokom za flySové.
Pribidajici podiel klastickych vapencovych turbiditov signalizuje nielen zvySend
produkciu biotopov okolitych pevninskych Selfov, ale aj zmeny v primdrnej depozicii
litosomu ako désledok priblizujucich sa zdrojov. Preto leZia stratigraficky sukcesiv-
ne neflySové pestré sliene, distilne flySe kampanu a proximalne organodetritické
turbidity (mastricht).

Paleopriidovy vzor a geometria vrchnokriedového bazénu

Pridy v kampéne a spodnom mastrichte tiekli takmer pod pravym uhlom k star$im
albsko-cenomanskym systémom (obr. 3). Maji sikmy priebeh k dneSnej tektonickej
Struktire a prechadzali od SZ, SZZ a S na JV. Vysledky paleopridovej analyzy
kombinované s faktami o geologickom rozsireni, stratigrafii a sedimentarnych
textirach dovoluju tvrdit, Ze flySovy bazén bol §iroky a jeho dno klesalokJVak 'V,
kde mozno predpokladat otvoreny bazén. Nepritomnost plytkomorskych znakov
dobre objasnime viéou (batyilnou) hibkou bazénu. Ak smer transportu a zapliio-
vania z4viseli od svahu, potom turbiditné prudy tiekli po svahoch do stéle vicSich
hibok, aZ kym nenastala rovnoviha a neklesol vietok materidl. Preto vzdialenost
transportu v sebe zahriiuje hibku. Ak bazén v kampane a mastrichte dosiahol len
1000 m hibku (v nasich profiloch), jeho rozsirenie k JV a V odhadujeme aspoii na
25-35 km. Z klesania hribky kampdnu-madstrichtu v severnejsich pdsmach moZno
oc¢akdvat zanik svahu kriedového bazénu do vniitra horstva a obmedzené dodévanie
detritu z vnitrokarpatskej horskej refaze.

Jablonovsko-praznovskd Supina

Rozbor vrstevnatosti a petrografia pieskovcov

Dobré odkrytie praznovského savrstvia v roklinach sv. od obce umoznilo spresnit
nézory na ich genézu a zaradit litofaciu v ramci celkovej geometrie bazénu. Zikladny
siibor sa skladid zo sliefiov (56 % CaCOs) a vapnitych ilovcov (23,3 % CaCOs3)
znaéne pieséitych, sivych a hnedosivych, resp. hnedych. Ich strednd hribka je
23,4 cm, najcéastejsie sa vyskytuji vrstvy hrubé 2—4 cm, 10— 100 cm, najviacaz 120 cm.
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Striedaju sa v nich nepravidelne pelosiderity (Fe-karbonaty do 2 cm) a tmavosi-
vé az tmavohnedé ostro vymedzené sliene (do 2,5 cm), (obr. 10,11).

Zikladnym Clenom sekvencie st tenké hruboprachovcové vrstvicky strednej
hrabky 1,9 cm (tvoria 40 % z celkovej skladby, 2—-4 cm 54 % ; 4-10 cm, 5 %).
Vrstvy pieskoveov (20-200 cm), ako aj zlepencov (30-250 cm) s alochténnym
klastickym materidlom, bochnikmi koralov, dlomkami, ale aj celymi schrankami
Exogyra columba a valinmi hlavne karbonatovych hornin, tvoria iba nepatrny
podiel v sekvencii. Tenké vrstvy prachovcov si ostro a jasne vymedzené, maji
kon3tantni hribku a vydrZ a rytmicky sa striedaji so sliefimi svetlych a tmavych
farieb.

M

Obr. 15. Mapa litkového zloZenia hlavnych horninovych tried v zlepencoch spodnej, vrchnej kriedy
a paleogénu. V praznovskej Supine pri Hradnej a Silove prevlidaji karbonatové horniny a klastické
sedimenty (tiez karbonatovych flySov). Podiel vulkanickych a metamorfovanych hornin oproti spodno-
kriedovym a vrchnokriedovym zlepencom klapskej a pieninskej jednotky je zanedbatelny. Vo vrchno-
kriedovych zlepencoch klapskej a pieninskej jednotky sa zvySuje mnoZstvo vulkanickych (kyslych,
intermedidmych a bazickych) a intruzivnych (granitoidnych) homin a podiel metamorfik sa mierne
zniZuje. V materidli paleogénnych sifovskych zlepencov je nepatrné mnoZstvo vépencov a prevladaji
dolomity. Léitkové zloZenie konglomerétov sa meni v dosledku zmeny zdrojovych oblasti, vzdialenosti
transportu, rychlosti erézie a zvetravania a koneéne je vysledkom paleotektonickych zmien podmiene-
nych orogénom. Vysvetlivky : Ka — karbondty, Do — dolomity, K — klastik4, V — vulkanity, I — intruziva,
M — metamorfity.

Pieskovce obsahuji 25-40 % kremenia, 10-20 % kremencov, 5-20 % karbona-
tov a 2-3 % zivcov, muskovitu a glaukonitu i pyrit. Vapnity tmel a vapnito-ilovita
zakladnd hmota tvoria 15 %. Pieskovce patria k radu pieskovcov litickych vapnitych
podIa klasifikacie E. F. Mc Bridea (1963). Sacasfou tychto vrstiev sd aj tlomky
a balvany vapencov (v priemere 4 m, max. 35 m dlhé). Povrch niektorych balvanov
a blokov je ohladeny a poukazuijze na to, Ze vznikli rozlimanim a drvenim hornin
sunutych po sebe (najskér pozdlz plochy nasunu). Nakolko valiny sprevadzajiice
tieto Glomky nemali stopy po ldmani a drveni, utvaraji s blokmi exotické sedimen-
tarne vrstvy tu a tam pritomné v slienovcovej zakladnej hmote.
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Sedimentdrne textiry, transportné mechanizmy a smer pridov

Gradaéné zvrstvenie je ojedimelé v hrubsich pieskovcovych vrstvich. V tenkych
vrstvach (do 20 cm) st vytriedené ostrohranné dlomky vipencov (1-3 cm) poukazu-
jice na rychle preplavenie nahromadeného nestabilného materidlu turbiditnymi
pridmi alebo sutinovymi tokmi. Priddovocerinové laminécia prachovcov vykazuje
stopy po trakénej Einnosti rozriedenych pridov tecicich po dne. Vrstvy sprevadzali
dva typy pradovocerinovej Sikmej laminécie :

1. niekolko sérii jednosmerne uklonenych lamin nad sebou (Ceriny vzostupné,
vznikajice za staleho klesania zfn z turbiditného pradu) ;

2. viac-menej izolované éeriny so vzdialenosfou vrcholov 15-30 cm a so zretel-
nou vnitornou laminaciou zrezanou na niveternej strane ; vznikli prepracovavanim
lamin prachovca pokial bol sediment pritomny.

Smer transportu od SV k JZ s miernou roté4ciou pridového pola k JJZ vykazuje
podobnost so smerom opisovanym z maninskej jednotky s. str. (obr. 3). I textdry
a typy rytmi¢nosti oboch flySov vykazuji ur€ité zhody (obr. 11). Si viak niektoré
vynimoéné znaky, ako premena farieb sliefiov a vapnitych ilovcov, pelosideritové
vrstviéky, tensia pridovoéerinova lamindcia prachov a najmid ob¢asné vlioZky
gradaénych turbiditov a simmiktitov s olistolitmi s exotickym materidlom zlepencov
a s resedimentovanou makrofaunou. Tieto odrazaji vlastnosti gravitaénych tokov
podmienenych blizkosfou svahu. Hoci nemoZno vylii€if posobenie dnovych (ocea-
nickych) pridov, ostdva nejasné, preco gradacné vrstvicky pod pridovocerinovou
laminéciou neboli prepracované do &erin. Dnové pridy poc€as stdleho posobenia
mali prepracovat aj medzivrstevné vlozky prachov, aviak pestry vyvoj a striedanie
farieb slienitych flovcov skor nasvedCuji, Ze sliene neboli prepracované.

Analyza paleosklonu v praznovskom stvrstvi neposkytla spolahlivé tidaje pre
konstrukciu geometrie bazénu v cenomane. Dva znaky podporuji zdvihnuty okraj
a blizkost svahov:

1. exotické zlepence, gradacné vrstvy a exotické olistolity (tab. XII obr. 1)
nezname zo stivekych fécii zapadne, ani vychodne leZiacich Struktir ;

2. hrubozrnné turbiditové pieskovce (s Glomkami schranok Exogyra columba
Lam.) kontrastnej litologie poukazuji na bocny vstup cez Siroké, plytké podmorské
tidolia (? kariony) vyrezané v praznovskom sivrstvi; ich ekvivalenty v zapadne
leZiacich $truktdrach sa nenasli.

Vyplii Easti silovskej depresie (Sifov, Hradn4) tvoria sekvencie tenkorytmického
flySu cenomanského veku, ktorého starsie (albské) ¢leny nepozndme. Si zloZené
z tenkych turbiditov s norméalnym sledom intervalov. Ide o fly3 distdlnych oblasti,
kde pridy ukladali ndklad pomaly a mali ¢as na rozmyvanie. Preto vrstvy ukazuja
trakéné textiry (pridovoéerinovi lamindciu a $ikmé zvrstvenie 4-10 cm hrubg).

S postupnym priblidanim hribky turbiditov vstupuji do sekvencie vrstvy parazle-
pencov 3—10 m hrubych. Ulomky sii dobre zaoblené, podopiera ich piescita zdkladna
hmota (nie sliefiovce). Ich velkost a zloZenie sa meni v jednotlivych vrstvach. Na
kéte Zlaty Dielec a pri JRD Hradna presahuji bloky diZzku aZ 2 m. ZlozZenie sa tieZ
meni. Pri JRD Hradni len 5 % tvoria kremence ; 4 % kremenné porfyry, 2,3 %
dolomity, 2,3 % paleozoické zlepence (kremenné), 1,7 % Zilny kremen (obr. 15).
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Hlavny podiel tvoria vapence (80 %) triasu, reiflingu (M. Misik et al 1977) aZ
urgénu a spodného albu (K. Borza 1966). Z tohto podielu 28 % tvoria dokonale
zaoblené valiny aZ bloky (do 2 m dlhé) pieséitych vapencov a7 pieskovcov
pravdepodobne albského (orbitoliny), resp. cenomanského veku (zvysky Exogyra
columba major).

Opracované valiny a bloky flySovych albskych pieskovcov mohli vznikniif za
podmienok, ked starSie spevnené sekvencie boli obnazené v pasme 3elfov. To
predpoklada:

1. vlecenie a transport flySového alochténu a presivanie na seba v mieste
kordilier, ktoré ako ukazuji pomerne nehojné primesi cudzieho klastického mate-
ridlu, mali nizky reliéf;

2. tektonicky pohyb sicasny so subsidenciou Zfabu s aktivnym utvéranim fly$u.

Zaver je, Ze kompresné pohyby boli vlastné flySovym panvdm situovanym po
okrajoch bloku.

Kosteleckd jednotka

Skladd sa z viacerych litologicky rozdielnych litofacii, z ktorych si zasluhuji
pozornost velké bradld a mezobloky (100-450 m) sledujiice bazu albského flysu.
Bradld sleduji izky pas po zdpadnom okraji Salovskych skl i po vychodnom okraji
sulovskej depresie (Dielec). Nie sii sprevadzané inymi typmi klastickych sedimen-
tov. Sleduji urcité stratigrafické rozhrania blizke podloziu flySového alochténu.
Mezobloky a bradld leZia pri preSmyku v Struktirne a stratigraficky izolovanych
pasmach (obr. 3). Predbezne ich oznacujeme ako tektonické melanZe utvarané
v zOne Smyku. M6Zu byt ulomené z Ciel prikrovov a zaborené v pelagickych sliefioch
v ¢ase podmorského tektonického ndsunu.

Uzky pis flySového albu sa vynéra v. od Kostelca a pokracuje a7 na Malenicu,
obnaZuje sa v ,,okne* Bodina. Fly$ je zloZeny prevaZne z grada¢nych a bez§truktiir-
nych vrstiev jednotnej hribky (1-3 m), ktoré si ostro oddelené od tenkych
medzivrstevnych sliefiov. Pieskovcovo-sliefiovcovy pomer je vysoky (1:3). Fly§ ma
diagnostické znaky rozriedenych turbiditnych pradov — zvyskové gradaéné zvrstve-
nie a postupnost intervalov a—b—c v normalnom, nie obratenom slede. Synsedimen-
tarne hydroplastické deformécie a narusenia v podobe prevratenych izoklinalnych
vras sa vyskytuji v slede normélnych vrstiev (lom pri ceste pod Praznovom). Os
vrasovej deformdcie, kolma k smeru transportu pieskovcov od SV na JZ, odraza
pohyb po sklone rovnakého zmyslu (k JZ). To podporuje predpoklad, Ze naplavovy
kuZel klesal od zdroja situovaného na SV a V od flySového bazénu. Prednostny smer
pradov SV-JZ v pasme albu zisteny v Tisti, pri Malenici, naznaéuje, Ze pridy
sledovali os bazénu pribliZne paralelni s dne$nou §truktirou pasma.
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Sedimentolégia paleogénu a zikladné paleogeografické znaky

Hri¢ovsko-Zilinsky avnitrokarpatsky paleogén

Ide o morfologicky vyrazné pieskovcovo-zlepencové pasmo idice od Ovciarska cez
Hricovské Podhradie, rozdelené silovskou depresiou na dve vetvy, opit spojené
(Bodina) a zakonéené pri PruZine, resp. pri Podskali. Bolo predmetom detailnych
stratigrafickych vyskumov (D. Andrusov — E. K6hler 1963, E. K6hler 1965,
O. Samuel - J. Salaj 1968, O. Samuel — K. Borza — E. Ké&hler 1972, E.
Scheibner 1968). Vyznamnym prispevkom tychto pric bolo zistenie paleocénu
v rifovom a flySovom vyvoji viazaného na zipadni vetvu pasma a statigrafické
vymedzenie znameho stratotypu stilovskych zlepencov medzi ilerd a spodny lutét.
Price tieZ preukazali alochténnost rifovych bioherm a v paleogeografickych sché-
mach naértli vjvoj celej sifovskej oblasti a prilahlych kotlin (rajecka, domanizska
a 7ilinskd). Uz petrografické §tidia D. Andrusova — M. Kuthana (1944), F.
Pichu (1964) a R. Marschalka (1962) ukazali zjavny rozdiel v zloZeni paleogén-
nych zlepencov oproti kriedovym zlepencom bradlového piasma a maninskej
jednotky. Vysvetlovalo sa to (R. Marschalko 1967, 1968, 1973) zmenou paleo-
tektonického planu tejto pribradlovej oblasti na rozhrani kriedy a paleogénu.

Ked#e podrobné stratigrafické opisy sivrstvi silovského palogénu si v uvedenych
pracach, zamgrali sme vyskum len na otdzky typu vyplne a sposobu transportu a na
zistenie hlavnych trendov zaplfiovania vo vzfahu ku geometrii aloZnych telies
a priziem.

Zlepencovo-pieskovcovy pis deli spodna — strednd krieda sufovskej depresie na
zépadni a vychodnd vetvu. V zipadnej vetve su vrstvy sklonené k vychodu pod
uhlom 55-80 °, vo vychodnej leZia pokojne pod uhlom 45-25°.

FlySové siavrstvia paleogénu

Je to rytmicky vyvoj s vrstvami pieskovcov, kalklititov a organogénnych vapencov,
ktoré si 16-200 (v priemere 50) cm hrubé, vyrazne oddelené v slienitych a jemno-
detritickych karbonitoch hrubych 2-36 cm. Vo vrstvach si zjavné megarytmy
s postupnym stenovanim vrstiev smerom nahor. Pieskovce pozostivaji jednak
z detritickych zloZiek (dolomity a vipence), jednak z organickych zvyskov (litotam-
nii — 50 %), rias, ktoré poukazuji na plytkomorsky, bentosovy povod (detritu).
Vrstvy majii menej ostrii vrchni, ale vyrazni spodni plochu. Gradicia je nevyrazna,
vo vrchnej polohe je u niektorych vrstiev priidovocerinové lamindcia, ktora uzatvara
netplny Boumov turbiditovy model. Pozorovali sme, Ze organicka ¢innost zna¢ne
porusila vnitorné textiiry pieskovcov (tab. XIV obr. 1,2). Pelity medzi vrstvami sd
chudobné na makroorganické zvysky, ale bohaté na foraminiferové spolocenstva
poukazujiice na pelagické prostredie bazénu (pozri O. Samuel — K. Borza — E.
Ko6hler 1972). Tieto charakteristiky dovoluji zaclenit montsko-tanetské vyvoje
k alodapickym facidam K. D. Meischnera (1964), t.j. ku karbonitovym flySom —
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ekvivalentom turbiditovych facii. Organogénne a piescité vrstvy st v nich obklopené
jemnozrmnymi sedimentmi bazénu. Predstavuji rifové sutiny prinesené z okraja
karbonatovych plosin alebo z prilahlych Selfov do hlbSej ¢asti bazénu turbiditnymi
pridmi a inymi gravitaénymi tokmi.

KedZe montsko-tanetské flySové vrstvy z Hricovského Podhradia si odkryté len
v ojedinelych profiloch a nemozno ich sledovat po dizke, nevie sa v akej vzdialenosti
bola rifovd ploSina. KedZe pozitivne megarytmy vznikaji vo vrchnych castiach
naplavového kuzZela, vzdialenost od zdrojov nebola velkd. V Studovanom profile
sme nenasli diskordanciu medzi faciami poloSiny (rifom) a flySom.
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Obr. 16. Rozsirenie olistolitov (blokovych bradiel) v tektonickych jednotkéch. Olistolity v spodnej kriede
su dispergované (ovélny znak) v pelitickej slienitej matrix a dosahuji rozmery od 1,3 — 12 m. Tieto bloky
boli sithrnne nazyvané exotikd. Hoci mohli mat rozny vyvoj, ich pritomnost v turbiditoch naznacuje, e
vznikli padom a skizdvanim zo strmych klifov. Za olistolity moZno povazovat aj bloky v brekcidch albu pri
Podmanine (obdlzniky). V ilerde s rifové olistolity (obdizniky) mont thanetu pri Hri¢ovskom Podhradi.
Dosahuji od 6-200 m. Nachddzaju sa tiez ojedinelé telesa urgénskych vapencov (§ikmo rastrované) od
25-61 m. Na mape si aj intraklasty (trojuholnik) velkych zlepencovych telies, ktoré predstavuji
polokonsolidovany medzivrstevny materidl (neexoticky), resp. horniny stargich flySovych sekvencii.

Uz dédvnejsie sa P. Lemoine (1934), D. Andrusov — M. Kuthan (1944), E.
Scheibner (1969) domnievali, Ze izolované telesi bioherm predstavovali rify
v pravej podobe, pretoZe obsahovali rifové organizmy. O. Samuel — K. Borza —
E. Kohler (1972) zdoraznili, Ze vacsina tychto telies tvori izolované bloky
v sprievodnych hormninéch s porusenou stratigrafickou savislostou. Bloky bioherm st
montsko-tanetského veku, od ilomkov cez balvany (nad 4 m dlhé) aZ po telesa dlhé
desiatky metrov a utvaraji cudzie sedimentarne zlozky — olistolity (obr. 16).
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PodIa typov karbondtovych hornin a organizmov iSlo v nich o rézne biofcie,
stavebné zlozky rifov, hlavne riasovych, menej koralovych, lemujicich karbonatové
plosiny. Vztah blokov k obklopujiicim horninidm a faciam je rozny:

1. v sliefioveovych facidch ilerdu (Ovéiarsko) ;

2. v telesich gradaénych pieskovcov, zlepencov a brekcii (Hriovské Podhradie)
obklopenych ilerdskym flySom ;

3. vmontsko-tanetskom flysi sa nepodarilo najst telesa bioherm rovnakého veku.

Kede rify st starsie nez sedimenty, ktoré ich obklopujd, predstavuji alochtonne
telesd. Megabloky v sliefiovcoch moZno najjednoduchsie vysvetlit padom z prilah-
Iych plodin a ich kizanim na apitie svahu sedimentdarneho bazénu. Rifové bloky
v pieskovcoch, zlepencoch a brekcidch si sicastou flySu, transportovali ich rozne
gravitaéné mechanizmy. VicSie bloky st zvycajne v hrubsich vrstvach (10-15 m), ale
tato zavislost nie je priama. Len vo vynimo¢nych pripadoch s sprievodné zlepence
gradaéné, prevaZne s zle triedené a vrstvené formy si pritomné len na povrchu
telies v tenkej vrstve pieskovca. Granulometricky prechod je nahly. Hoci tieto
horniny utvéraji zreteIné vrstevné telesé, bloky karbonatovych bioherm a ulomky
sti zle zaoblené, rozhadzané, opieraji sa o prebytok pieskovcovej zdkladnej hmoty
a valinov (tab. XIII obr. 1); skladaji sa zo $truktirne heterogénnych Glomkov —
mozno ich klasifikovat ako parabrekcie a parazlepence. Neopracovanost, zlé
vytriedenie, nepritomnost Sikmého zvrstvenia nedovoluji povaZovat brekcie za
plytkomorské spojené s vinovym pdsobenim, hoci vrstvy obsahuji rozrusené rify.
Nie si to litordlne uloZeniny, a preto nemozno ani priblizne urcit polohu morskej
hladiny, jej kolisanie a priebeh transgresie. Tak ako v siasnosti, aj v minulosti
rifova sedimentécia bola viazana na ostrovné pasma po okraji Zlabov oddelenych
hibinnymi zlomami od prilahlej pevniny. Takyto obraz mozno naértnit pre stredny
a vrchny paleocén nasej oblasti. Ostrovy a ich nestabilné svahy, dodavajice rozsiahle
sklzy Strkovych mas, a olistolity rifov boli situované na strane pieninského pasma
a sklafiali sa dovniitra karpatského arealu. Takito paleogeograficki situdciu nalrtli
price E. Scheibnera (1968), O. Samuela — K. Borzu — E. K&hlera (1972)
pre zipadoslovensky a R. Marschalka (1975) pre vychodoslovensky segment
paleogénu pieninského bradlového pasma. Dokazy, ktoré umoZnili utvorif takito
schému tzv. ¢elného Zlabu, boli:

1. paleopriidové — transport klastického materidlu v monte-tanete postupoval od
bradlového pasma (zvonka) v spodnom eocéne zvniitra;

2. zloZenie materidlu — exoticky materidl s primesou mladych granitov (vo
vychodoslovenskom segmente) spolu s olistolitmi rifov od pisma bradiel (v paleocé-
ne) a dolomity bez rifov z &iel prikrovov centralid (spodny eocén).

V oblasti horného Povazia uZ v klastickom materiali montu-tanetu mizne exoticka
primes a dolomity sa stivaji dominantnou (viac nez 50 %) sicasfou klastickych
sedimentov. Vrchnokriedové lomky st sporadické.

Paleopriidové dékazy poskytli malo spolahlivych idajov o transporte klastického
materidlu v paleocéne. V profile Podhradie — Peklina v najvrchnejSom ilerde
v parazlepencoch s rifovymi blokmi sme zistili transportny smer od JV. na SZ.
v ilerdskych zlepencoch (tab. XIII obr. 2) pri Jablofiovom smer od SSV. na JJZ,
v ceste do lomov v tomto profile v gradaénych pieskovcoch od SSV na JJZ s krizenim
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10° k V. i v oblasti flySu pri Ovéiarsku (obr. 3). Nedorie$enost pozicie zdroja
dodavajiceho rifové olistolity preukazuje vyskyt ilomkov paleogénnych bioherm
resedimentovanych v lutéte Rajeckej kotliny (J. Salaga et al. 1976).

Mozno prijat nazor, Ze rify boli na zdvihanych &elach stile transportovanych
prikrovov maninskeho pdsma, preto aj paleocénne Zlaby patria k maninskemu
Struktirnemu planu. Celd boli rychlou denudéciou deStruované, klesali a spolu
s vypliiou Zlabov sa podsunuli pod vnitornejsie ¢ela postupujiice do bazénu.

Spodny eocén

Tvori litosém zlepencov, brekcii a pieskovcov znamy ako Stlovské skaly. Pévodne
bol pre velkd hribku a pritomnost bioherm (naspodku) a uholnych vrstiev (v strede)
pokladany za transgresivny ttvar. Stratigrafické $tidid O. Samuela — K. Borzu —
E. Kohlera (1972) ukazali, Ze zatial ¢o je pri Hricovskom Podhradi hrubé
Zlepencové pasmo spodnoeocénne, pri Jablofiovom na baze kuisu ma vyrazne
flySovy charakter. Netransgresivny charakter zlepencov ddvnejSie zdoraziioval R.
Marschalko (1967, 1968) a klasifikoval ich ako marginalne, vlozené do flysu.
V nasich vyskumoch sme konstruovali facidlny model litosému na zéklade stratigra-
fického Clenenia, sedimentdrnych charakteristik a Struktdr, ktoré maji vzfah
k paleopridovému systému.

Vrstevné telesd asedimentdrne textiry

Vyznamnym znakom vychodnej aj zdpadnej vetvy stlovskych zlepencov je velka
hribka telies (2-10-25 m) a lateralna stalost. Mapovanim sme sledovali telesa do
dizky 3 km, ak boli oddelené tenkorytmickymi sériami alebo pieskovcami (obr. 3).
Pri hustom striedani telies a rovnakej zrnitosti sa taZko sledovala vrstevnatost (profil
Hricovské Podhradie — Zavada, Hlboké — Rohéc alebo Praznov — Bodina). Telesd sa
skladaju zo Struktirne homogénnych zmesi, ilomkov dolomitov (90-98 %), (obr.
15), nepatrne z vapencov triasu, jury, spodnej a strednej kriedy. Sedimentarne
ulomky jemnodetritickych karbonatov a pieskovcov sa nachadzaji ako ostrohranné
bloky alebo dosky niekedy mierne zaoblené a silne zvetravajiice. PodIa zloZenia ide
o nezrelé, rychlo erodované zmesi nestabilného materiilu.

Velkost ilomkov sa meni laterdlne a podla typu zvrstvenia. Vo vychodnej vetve
(v. od Sifova a Hradnej) nie sd vzacnostou bloky o velkosti 2 m, aviak balvany nad
4 m su vynimo¢né. Vo vicSine pripadov strednd velkost najvicsich blokov (0,3-0,8
m) klesd od V. na SZ. (v oboch vetvach) a na Z. aJZ. (obr. 17), ale tento trend nie je
vyrazny. Opracovanie tilomkov od zaoblenych (u vi&ich) az po polozaoblené
a ostrohranné (u menSich) sa meni podla granulometrie a charakteru materskych
hornin. Vcelku je velmi nizke a valiny plochych tvarov st neznime. Priemerna
velkost zin zlepencov sa pohybuje medzi 3—-6-10 cm (0s A). MoZno rozoznavat
niekolko typov zlepencov :

1. Bloky st koncentrované vo vyske 1/5 az 1/3 hribky vrstvy nad jej bazou
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(vrstva m4 najviac 20 m). Bloky sa nedotykaji a leZia rozhddzané v zdkladnej hmote
Strkovej velkosti zrna (vychodn4 vetva). Zikladni hmota tu tvori 2040 % horniny
(tab. XV obr. 2). V telesich nie je imbrikdcia, Sikmé zvrstvenie, ani graddcia podla
velkosti. Makroorganické zvySky sd nepritomné. Dolné aj horné ohrani¢enie vrstiev
je ostré a nahle. Hribka dosahuje 2040 m. :
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Obr. 17. Mapa najvadSich valinov (nie olistolitov) ukazuje progresivne zmeny velkosti valinov
v priidovom smere (porovnaj s paleopridovou mapou). Meralo sa 10 najdlhdich osi (a) valinov
v zlepencovom telese a hodnoty z viaceryich telies sa s€itavali do aritmetického priemeru. Velkostné triedy
udava $kila (kruh — krieda, §tvorec — paleogén). Trend klesania velkosti sa zaznamenal v cenomane
praznovskej Supiny pri Silove. Vovrchnej kriede (kofiak-sant6n) kysuckej skupiny pieninskej jednotky
ostdva vyrovnany. V paleogéne st najvécSie dlomky v stardich (ilerd), mensie v mlad$ich safovskych
Zepencoch. Zmensovanie ilomkov (zjemiiovanie) od SV na JZ.

2. Negradaéné typy s triedenim zfn podla ur¢itej granulometrie od 2do 8 az10cm
s roztrisenymi dlomkami pieskovcov klasicky imbrikovanymi pod uhlom 28°
k vrstevnej ploche. Pri podrobnejSom $tidiu sa zisti, Ze aj zrno a valliny vykazuji
zhodni orientéciu a imbrikéciu. Imbrikaciu doskovitych Glomkov sme pozorovali po
celej hribke vrstiev, bola protipriidova s orientciou dlhych osi v smere toku.
Imbrikécia v celej skupine telies nad sebou vykazovala jednotny priebeh, smer
a tdklon (Sifov—chata) a slizila ako ddleZity a vhodny pridovy vektor za nepritom-
nosti inych textdr (3ikmé zvrstvenie, erozivne stopy; tab. XVI obr. 1). Ak sa obsah
zékladnej hmoty pieskovej velkosti u tohoto typu zvySuje do 20 aZ 40 %, hrubé
iilomky st rozptylené a imbrikédcia je nevyraznd. Nezriedka sa pozoruje slabé
triedenie do pieskovej velkosti tesne pod vrchnou plochou telies (vrstiev).

3. Na biéze, aj vo vysSich a stropovych &astiach sifovskych zlepencov sa objavuje
gradaéné zvrstvenie (tab. XVI obr. 2) o malej hribke (do 2-3 m) s erozivnymi
rozmyvmi aZz korytami, s postupnym triedenim zfn striedavo s gradaénymi pieskov-
cami a vapnitymi ilovcami.
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Prvy typ bol ¢astejsi vo vychodnej vetve v kolmych stendch vychodne od Sifova
a Hradnej. Druhy dominoval vo vetve zdpadnej a treti na baze zlepencového
litosdmu (zérez Jabloniov — Sulovska brdna), ale hlavne v strope (zirez Peklina —
Hri¢ovské Podhradie pri Bodine a PruZine).

Charakter transportu a paleoprudovy vyskum

Nezrely typ, velké bloky, materidl intraklastov, nizke opracovanie ilomkov a velka
hribka st neklamnymi znakmi extrémne rychleho transportu pri rapidnom klesani
substrdtu (podkladu). Toky nemali vysoky stupefi separicie zfn podfa velkosti
a spolu s chybanim gradicie u 1. a 2. typu to poukazuje na ich nizku zrelost.
Pieskovce ani zlepence nie st §ikmo zvrstvené, a nizky uhol iiklonu tlomkov alebo
zmena uhlu opisovand z plaZi sa nenasla. Vysoky stupefi imbrikécie, 28° i viac,
a pozdizna orientécia osi A po smere sii charakteristické pre pieskotoky a Strkotoky
(A. J. Rees 1968) a iné typy gravitatného transportu klastického materidlu
(sutinové pridy). Primarne svahy museli byt dost prudké, aby vznikli toky nekohe-
zivneho Strku. Mapovanie imbrikicie (50 ks na jednom pozorovacom bode, obr. 3)
v sulovskych zlepencoch ukazalo, Ze paleopridovy smer mal nasledovny priebeh:
Na severe Gizemia bol od V na SZ, v strede na Z a v oblasti Bodiny a Preé¢ina na JJZ.
Da sa predpokladat, Ze centrum depozicie sa presivalo od SV na JZ, o je v dobrej
zhode so stratigrafickym vyskumom. V alochténnych uhoInych séridch bol kratku
dobu smer JZ-SV, ina¢ ostdval konStantny cez celia dobu sedimenticie zlepencové-
ho litosému (kuis) odhadovaného ¢o do hriibky na 300 az 700 m. Stély paleopriidovy
smer mdlo sa meniaci v ¢ase podporuje nazor, Ze zdkladni regionalnu kontrolu
(tektonicko-sedimentarnu) paleopriidov zlepencového litosému podmiefioval pa-
leosklon od V na SZ na Z a JZ. Z tohto rozboru vyplyvaji dva zivery:

1. Kuisky bazén sa prehlboval a bol otvoreny na zdpad od dnesného obmedzenia
zlepencov. Podla ich hriibky (500-700 m) v zdpadnej vetve a podla paleopriidového
smeru mohol transport klastického materialu postupovat na zipad aspori 10—15 km.
Sirka skréatenia bude preto znaén4.

2. Vo vychodnej vetve (k Rajcu) méze &ast zlepencovych facii predstavovaf aj
Selfovy utvar pod rychlo deStruovanym a tektonicky mobilnym pasmom. Selfové
facie mbZu Ciastocne reprezentovat masivne zle vytriedené balvanové ortozlepence
az ortobrekcie (1. typ). Nezrely karbonatovy detritus nemozno odvodit z pokojne
leZiaceho ostrovného pisma. Ide o &erstvy materidl, resp. o drvinu z rozbitych,
dokonca tektonicky aktivnych ¢iel choéského a straZovského prikrovu.

Lutétske suvrstvia sa vyskytujui iba na nepatrnej ¢asti nsho tizemia. Si zloZené
z typického flySu, t. j. gradacne zvrstvenych fécii s jasne oddelenymi dobre definova-
teInymi drobnozrnnymi zlepencami a gradaénymi turbiditmi s ostrou bazou a nevy-
raznym vrchnym stykom, s priadovymi stopami (typu ,,flute casts) a s imbrikaciou
tlomkov. Charakteristické si Boumove intervaly v gradaénych pieskovcoch. Tieto
sa rytmicky striedaji s tmavymi vapnitymi ilovcami. Vo flysi sa nasla (vrchny lutét)
hojna primes krystalinického materidlu najmi vysokometamorfované krystalini-
kum, kremei (60 % ), muskovit. Paleopridovy smer indikuje prinos tohoto materia-
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lu od Z a SZ na V a vykazuje velki zhodu s opisanym systémom podhalského flySu
na Orave (R. Marschalko 1968). Domnievame sa, Ze bazén sa v tomto obdobi
rozsiroval ako na SZ, tak na V, kde zanikli starSie (kuisk€) zdroje predtym vysoko
aktivne.

Vyvoj tzv. éelného Zlabu v paleocéne a spodnom eocéne sprevadzala hypersubsi-
dencia a tektonickd labilita okraja bloku Zapadnych Karpit, ako aj Struktir
maninskeho pasma. ’

Uvahy o fazach vrisnenia v kriede a paleogéne, paleotektonicky vyvoj izemia

K zakladnym hladiskd4m ako rozpoznat fazu vrasnenia v bradlovom pasme a prilah-
lej maninskej jednotke patril vek zlepencov, prerusenia, hiaty, uhlové diskordancie,
zjavy erdzie a abrazie starSich &lenov a néstup flySovej sedimentacie. Po zisteni, Ze
zlepence leZia bez prerusenia v kriedovych flySovych sekvencidch, vznikli problémy
ako vyélenif horotvorné fazy. Postupne ziskal prevahu nézor, Ze sa vrasnenie
odohralo v neskorsich fizach alpinskeho orogénu. Domnievame sa, Ze ak sa aj
pozmeni interpreticia genézy flySovych zlepencov, zostand v platnosti kritéria
litologickej kontroly paleotektonickych pohybov. Zlepence a bloky réznych hornin
pochadzaji z hrebefiov utvorenych na zlomovych az prikrovovych plochach aktiv-
nych po okraji flySovych Zlabov. Celé spektrum prechodov — od padania skal, cez
olistostromy, podmorské sklzy. Strku po slaboviskézne turbiditné pridy urcuji
jednak aktivitu vynorenych zdrojov, jednak svah submarinneho néplavu, klesajici
do najhlbsej Casti zIabov. Z tychto hladisk nadobidaji zlepence a fly$ osobitny
vyznam pri paleogeografickych konstrukcidch a umoziuju riesit dalsie otazky —ako
je pohltenie kory a stlacenie geosynklindly.

Inym zdkladnym hladiskom je stratigrafickd kontrola sedimentarnych sekvencii
v jednotkich. V takych zloZitych Struktirnych pasmach nemusi Casté chybanie
sedimentarnych &lenov predstavovat stratigraficky hiat. Chybanie méze byt primar-
ne, sposobené submarinnou eréziou, alebo druhotné, spdsobené vyvalcovanim
plastickych flySovych, flySovitych alebo inych hibokomorskych fécii preukazanych
na inom mieste tej istej jednotky. To isté plati pre stratigrafickd kontrolu presunu
podla najmladsich ¢lenov zachovanych v podloZnej jednotke.

Uvedené aspekty znaéne vplyvali na rozpoznanie fiz vrasnenia v predmetnom
tizemi a viedli po¢as geologického vyskumu ¢asto k rozpornym vysledkom. D.
Andrusov (1938, 1959) zavadza maninsku fazu na rozhrani aptu-albu vo vnitor-
nej asti bradlového pasma. Domnieva sa, Ze vznik albského flySu v klapske;j
jednotke sa viaZe na blizku kordilieru. D. Andrusov (1965) predpoklada v turéne
nasun klapskej jednotky na pieninski, po fiom transgresiu upohlavskych zlepencov
(santén). Po konaku predpoklad4 ndsun pieninskej jednotky na ¢orStynsku, opit
sprevadzany transgresiou zlepencov a puchovskymi sliefimi. D. Andrusov zvlast
vyzdvihoval vyznam subhercynskej fizy vo vyvine bradlového pasma. E. Scheib-
ner (1967) predpoklada prerusenie v spodnom santone, nakolko v turéne klapskej
jednotky vznikal plytkomorsky flys. Horotvorné pochody nastali podIa tohto autora
vo vrchnom kampdne, vzniklo nasunutie maninskej jednotky na klapsku a tejto na
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jednotku pieninski. Neskér D. Andrusov (1972) maninsku a klapski jednotku
povazoval za prikrov nasunuty na pieninské pasmo v lamarskej faze a celé $truktirne
pasmo nazval laramidy (obr. 18). M. Raks (1975) podla dvoch facii vrchnej kriedy
povaZuje maninsku jednotku s. s. nasunuti na pestré vrstvy, ktoré priradil k pienin-
skej jednotke. Najmlad$im ¢lenom tychto vrstiev je kampdn a ndsun pokampénsky.
Priestor bol skriateny o 15-20 km. O. Samuel — J. Salaj (1963) preukizali
neprerusené sledy strednokriedovych a vrchnokriedovych élenov i vrchnomastricht-
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Obr. 18. Tektonicka schéma tizemia medzi Zilinou a Povazskou Bystricou podfa D. Andrusova ( 1972) -
A, podla M. Rakiisa (1975) — B.

Vysvetlivky: 1 - bystrickd jednotka; 2 — hri¢ovsko-Zilinsky a vnitrokarpatsky paleogén; 3 — pieninska
séria ; 4 —klapska séria ; 5 — maninsky prikrov ; 6 — kostelecky prikrov, kosteleck4 séria ; 7 — kry§talinikum,
paleozoikum a mezozoikum vnitornych Zapadnych Karpat.

sky fly$ v klapskej jednotke ; neuzndvaju fazy vrasnenia iba vertikdlne zdvihy. O.
Samuel - K. Borza — E. Kohler (1972) akceptuji, podobne ako D.
Andrusov (1972) laramsku fazu, ktora sposobila preruSenie sedimentécie, zanik
hypotetického zdroja kriedovych zlepencov, zvrasnenie a imbrikované ndsuny. Z.
Roth (1974) ndzory poslednych autorov na laramski fazu nepovazuje za presveddi-
v€, prinajmenej v Studovanej oblasti horného Povazia, hlavne pre nedostatok
zlepencov na rozhrani vrchnej kriedy a paleogénu. J. Salaj — J. Kysela — V.
GasSparikovd — A. Began (1978) pripistaju presun maninskej jednotky do
oblasti bradlového pasma azZ v sdvskej faze. Tieto nazory vychadzaji zo zdkladného
predpokladu, Ze maninska jednotka a jej sedimentaény priestor leZali juZzne od
pieninského pasma a severne od tatrid.

Diametrélne odliSné ndzory su v pracach M. Mahela (1962, 1967, 1978), ktory
povazuje maninsku jednotku za sicast ¢iel vnitrokarpatskych prikrovov vélenenych
laramskym orogénom do $truktirneho planu pienid.

Z uvedeného prehladu vidime, Ze spdsob akym sa vy€lenuji fdzy vrasnenia
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maninskej jednotky a bradlového pasma je veImi subjektivny. Vyzdvihuju sa ur¢ité
hladiskd zhodné s uréitou tektonickou hypotézou o vzniku Struktirneho piasma.
Pokusime sa zhodnotif vietky facidlne, paleogeografické, paleotektonické a Struk-
tirne aspekty oddelenou analyzou tektonickych jednotiek.

Kysucka skupina pieninskej jednotky, jej tektonické postavenie
avztah ku klapskej jednotke

Kysucka skupina m4 Supinoviti stavbu. V juZnejsich Supinach chybaju starsie cleny
(jura-alb), v severnejSich chybaji mladsie ¢leny (mastricht). Podla zachovanych
vrchnomastrichtskych vrstiev v najjuZnejsej Supine mozno predpokladat laramski
fazu vrasnenia.

Facidlne sa skupina li§i od vnatornejsich jednotiek (klapskej) najmé v stredne;j
kriede, a to typickym vyvojom karbonitovych pelagickych sedimentov (tissalské
sdvrstvie) rozsirenych od Viedne po Ukrajinu. Ich mald hribka a nepritomnost
klastickych sedimentov naznatuji Stadium prizdnoty pieninskej geosynklindly
a preflys. Turénske flySe sithlasné s preflySom nemaji hrubé klastické sedimenty
a ukladali sa daleko od zdrojov na plochom hlbokomorskom dne. Predstavuji
distalne flySe rozmernych bazénov. Hrubé heterogénne zlepencové flyse kofiacko-
spodnosantonske naleZia lavinam Strku, piesku a simmiktitom. Utvaraji akumulacie
a Sosovky velkej hribky (100 — 400 m) a objemu (5-8 km’), ¢asto s blokmi
a balvanmi, ktorych pritomnost moZno objasnif padom z nestabilnych orogenickych
svahov. Bloky pieskovcov s vyskytmi Exogyra columba (Lamarck) vznikli er6ziou
klapskej jednotky predtym aj sucasne zdvihanej. Tieto skutoénosti a transportné
smery poukazuji na to, Ze:

1. zdroje boli situované v internejsich zonach geosynklinaly ;

2. klapsky sedimentaény priestor sa rozprestieral juzne od pieninského ;

3. zlepencové flySe velkych hribok, rozsirenia a objemu st typickym produktom
rychleho orogenetického zdvihu ;

4. pohltenie zdrojov nastalo po zaniku flySu vo vrchnom santone.

Kysuck4 skupina vystupuje v tektonickych oknéch na Povazi (Upohlav, Visfiové —
A. Began 1969, bradlo Lysica pri Gbelanoch — J. Hasko 1978) a v mensich
bradlach pri zavere pieninského pasma v Brezovskej pahorkatine (E. Scheibner
1967). Naznacuje to, Ze pieninsk4 geosynklinala podlahla silnej deStrukcii, rozlama-
la sa a podsunula pod juznejsie tektonické jednotky. Vzdialenost presunu klapskej
jednotky moZno odhadniif najmenej na 5 km.

Klapskd jednotka, jej tektonické postavenie avztah k maninskej
jednotke

Klapska jednotka je vyrazne tektonicky osamostatnend s nasunom na kampansko-
mastrichtské sliene kysuckej skupiny. Po vnutornej strane sa faciami albského flysu
ponara pod skupinu Velkého a Malého Manina a pod jej vrchnokriedovy ,,obal®.
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" Klapska jednotka je zoSupinovatend, Supiny tvoria tizke pasy kulisovite usporiadané
hlavne v tseku Plevnik — Hricovské Podhradie. Vyznacuje sa tieZ pritomnosfou
mensiecho mnoZstva bradiel exotickej povahy, z ktorych ¢ast blokovych bradiel D.
Andrusova (1945) ma znaky padania skil a je exotického povodu.

Facidlne sa vyrazne li§i ako od pieninskej, tak od maninskej jednotky. Hrubé
flySové litosémy albu (600-1000 m), laterdlne (od JV na SZ) a hlavne pozdizne
zapliiovanie, pritomnost zlepencovych flySov typu ,,Dubovy Hij* (R.Marschalko
— O. Samuel 1975) nas opraviiuje domnievat sa, Ze klapskd jednotka bola
sucastou samostatného Zlabu s vynimo¢nou subsidenciou, zapliiovanim a zdrojmi,
ktoré ju lemovali z jv. Hoci teraz zabera dizku 200 km, jednotka musela mat pred
svojou deformaciou najmenej 300 km. Albské flySe rozprestierajice sa od Povaz-
skej Bystrice na jz. smerom na VrSatec a sv. smerom na Zilinu, Terchovii, Dolnii
a Hornu Oravu k Zemianskemu Mlynu naleZia tomuto pasmu dnes pohltenému pod
blok Zéapadnych Karpat. Rozlahlost klapského sedimentaéného pasma urcuji tieto
znaky:

1. stila, dlhotrvajica subsidencia Zlabu ;

2. jeho hlbokokorové zaloZenie ;

3. linedrna Struktira, ktord sa prisposobila rovnému, resp. zahnutému okraju
bloku.

Pozdizny transport albského fly$u vznikal z transportu boéného, ktory vstupoval
z okraja cez marginalne pasmo aspon desatndsobne §iroké. Z toho vyplyva, Ze
asymetrické margindlne prizmy flySu a ich pridové systémy utvarané po vnitornej
(jv.) strane Zlabu boli spolo¢ne so zdrojmi prikryté pod nasunutymi vnitornej$imi
jednotkami.

Orlovské pieskovce cenomansko-santonskeho veku predstavuji v klapskej jed-
notke ukoncenie flySového cyklu. Si to plytkomorské paracyklické vyvoje (postfly-
$e), kde sedimentacia prevladala nad subsidenciou a rychla akumulécia je prejavom
findlnej fazy orogenetického cyklu klapského geosynklindlneho pasma. Nakolko
vrchnokriedové facie su so strednokriedovymi v oblasti Povazskej Bystrice spojené
bez prerudenia, zdnik zdrojov a priebeh orogenézy strednokriedového flySu sa
odohral v oblastiach dnes pre $tidium nepristupnych.

Predpokladdme preto, Ze klapskd jednotka predstavuje len nepatmy zvySok
samostatného paleogeografického pasma pohlteného pod blok Zapadnych Karpat
a pod vniitornejSie jednotky (maninsku a kostelecki). Tento predpokiad sa stdva
zrejmym, ak zvdZime aj exoticky charakter zdrojov, ako to vyplyva z analyzy
latkového zlozenia pieskovcov a najmi zlepencov, ich metamorfnych hornin (kre-
menné zlepence, ortoruly, granodioritporfyrity), magmatickych hornin (melafyry-
bazalty, exotick€é granity, Zulové turmalinické porfyry, ich subvulkanické formy —
kremenné porfyry, ich tufy, ingimbrity, diabazy a eklogity) a hornin sedimentarnych
(vapence panvovych féacii vrchného triasu (M. MiSik et al. 1977), guttensteinské,
wettersteinské a reiflinské vapence ; jurské plytkomorské a hlbokomorské litofacie,
Skvrnité sliene (flekenmergel), kalpionelové facie titonu, spodnokriedové plytko-
vodné a najmi hibokovodné litofacie. KedZe niektoré, hlavne sedimentarne karbo-
natové horniny znane pripominaji gemerské facidlne typy, vznikaji néazory
o umiestneni klapského sedimenta¢ného priestoru v blizkosti gemerika a o jeho
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tektonickom transporte do pieninskej oblasti. Proti takejto interpretécii sved¢i cely
rad argumentov :

1. Polarita vrasnenia a smer sunutia prikrovovych dosiek z JV na SZ predpokla-
daji ukoncenie sedimenticie v najjuZnejSie situovanych bazénoch pred strednou
kriedou. Stredna krieda klapskej jednotky ma Gplny vyvoj a prechddza cez turén do
spodného santénu (VrtiZer), ¢im sa zaraduje k pieninskej geosynklindlnej sistave.

2. Predpoklad, Ze jednotka sa premiestila procesom divertikuldcie, t. zn. ako
najvyssia sa dostala gravitatnym tektonickym transportom na bizu a niZiie sa
kizali po nej, je neprijateIny z hladiska pozicie v imbrikovanej klapsko-maninske;j
Struktire. Oc¢akavané poradie — klapskd, chocska, kriziianskd a na vrchu obalova
jednotka — sa nenachadza na naSom tizemi, ale ani v pribradlovych §truktirach inych
arealov (porov. A. Kocdk — F. Némec 1976, A. Biely — A. Kullmanova
1977). Koneéne gravitaéné skizavanie vysSich prikrovov do maninskeho priestoru
by malo za nasledok ich nepritomnost v centralnych Karpatoch, ¢o sa nepreukazuje.

3. Rozsirenie klapskej jednotky je viéSie (na dizku 200 km) neZ prilahly priestor
okolo gemerika. Velky objem klastického materidlu v albe-santéne pochadza
z velmi pohyblivych a tektonicky omladenych pevnin, ktoré podla nédlezov eklogitov
boli blizko z6ny deformovanej na hranici dosiek zbliZenych v procese vrchnokdrove;j
subdukcie.

4. V sicasnosti odkryté série hornin gemerika nemajai ani dostatok typov pre
odvodenie povodu vsetkych exotickych zloZiek v klapskej jednotke (napr. magma-
tické horniny), hlavne typy granitov — L. Kamenicky et al. 1974, kremennych
porfyrov, bazaltov, dioritov, andezitov, dacitov, ktoré nemaji stopy metamorfézy.
Iné typy, ako kremenné zlepence, nie st zo Zapadnych Karpat opisované. Musime
preto predpokladat, Ze zdroje, kde tieto hominy boli pritomné, sii dnes nezndme —
A. Matéjka — D. Andrusov (1931) prvi odvodzovali zlepence zo zdroja
umiesteného juzne od klapskej jednotky, ktory oddeloval pieninsky a vysokotatran-
sky sedimentacny priestor. Nazyvali ho pieninskd kordiliera alebo exoticky chrbat.
Ak porovnavame exotické zlozky zdroja s poslednymi nalezmi vychodoalpskych
albsko-cenomanskych flySovych exotickych zlepencovych pasiem (J. Locsei 1974,
W. Schnabel 1970), je pravdepodobné, Ze exoticka kordiliera (pieninskd) v Siro-
kom ponati zodpoveda ultrapieninskému prahu F. Trautha (1922), resp. rumun-
skému chrbtu W. Kockela (1923). ,,Tento zdroj doddval materidl v cenomane na
sever bradlovému pdsmu a na juh len k prahu, ale nie cez neho presunutej oblasti
frankenfeldského prikrovu.... — piSe F. Trauth (1922). Ultrapieninsky chrbat
tvoril vyznamna bariéru vy$§im alpskym prikrovom prisivanym v cenomane —
turéne do jeho blizkosti. Koncom turénu a konaku prikrovy pochovali jeho juzné
Casti, ale chrbdt fungoval v okrajovych, severnejsich ¢astiach dalej. Ultrapieninsky
chrbit a s nim zrovndvana pieninsk4 kordiliera je v ponati A. Tollmana (1963)
severnym kridlom Briangonnais, aviak bez triasovych a jurskych ¢lenov a podla R.
Oberhausera (1968) juznou ¢astou Briangonnais. Toto poskytuje ur€iti moznost
umiestif klapské geosynklinidlne pasmo so zapliiovanim z juhu do aredlu pennini-
ka,t.j. penninského geosynklindlneho systému vychodnych a zdpadnych
Alp (ZIab Valais). Zd4 sa vsak, Ze v oblasti Zapadnych Karpit nemalo toto pasmo
také rozmery a bolo stlatené a vyvrasnené pred strednou kriedou, na ¢o poukazuji
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granity spodnokriedového veku (L. Kamenicky et al. 1974, R. Marschalko
1975, R. Marschalko — M. Misik — L. Kamenicky 1976), vysokotlakové
a nizkotermdlne asocidcie eklogitov ,,exhumované* zo star$ich ofiolitovych melanzi,
ultrabazické asocidcie hornin a ich tazké mineraly.

Maninska jednotka ajej tektonické postavenie

Maninska jednotka je nasunutd na jednotku klapski. Vrasovy §tyl bol pritomny, je
viak zastrety, pri stla¢eni sa porusila symetria vras, nastalo presmykévanie a vznikali
Supiny. Faciami dplne rozdielnymi od predoslych jednotiek je maninska jednotka
dobre individualizovana. Na jej bradlovy $tyl davnejsie poukazoval D. Andrusov
(1938), ktory ju podla pieninského typu vrchnej kriedy zaélefioval do pieninske;
sustavy Struktir a prikrovov. Podla horninovej néplne a tektonického $tylu sme
rozoznali 2 typy bradiel :

1. bradla s rigidnym antiklindlnym jadrom a plastickym strednokriedovym ,,oba-
lom*. Patri sem skupina Malého a Velkého Manina a antiklindla Driefiovky ;

2. izolované bradld rozdielnej velkosti, separované a rozptylené v plastickom
strednokriedovom ,,obale* (s ¢iastoénou alebo tplnou stratou kontinutity vrstevné-
ho sledu); podla tychto znakov ma Struktiira charakter megabrekcie ; patri sem
spodna krieda pri Podmanine, pokracujiica jjz. smerom na Dolny Mostenec (bradlo
Skalica), v ktorej sa nachddzaju ficie so zasahom centrdlnokarpatskej provincie
(porov. J. Maly 1976).

Bradlovym tektonickym Stylom sa maninska jednotka liSi od prikrovovych
Struktir Zapadnych Karpat. Tieto maji kompletné stratigrafické sledy, podla
ktorych mdZeme stanovit vek nédsunu, viest plochy odlepenia a usudzovat na
charakter substratu jednotiek. Vyskum ukazal, Ze horniny rovnakého veku v dvoch
typoch bradiel maju odli$né facie. Skupina Malého a Velkého Manina a Driefiovky
md v spodnom albe kondenzované pelagické sliefiovcové vyvoje (Skvrnité sliene) so
stratigrafickym hidtom, leZiace na spodnokriedovom substréte blizkom tatridnému
typu (D. Andrusov 1938, 1959). V bradliach podmaninskeho typu sa v spodinom
albe nachadza svojrazny vyvoj sedimentarnych brekcii.

V prvom type bradiel ,,hardground*, prekryty sliefimi albu a sprevadzany hidtom
preukazuje, Ze vrstvy urgénskeho vapenca boli spevnené pred depoziciou sliefiov,
kolonizované organizmami a po nihlom kolapse substratu do viésej hibky mora
prikryté pelagickymi faciami. ’

V druhom type si sedimentdrne brekcie viazané na rapidne zdvihané, resp.
mobilné pdsma po okraji bazénu a ich béazické horninové asociicie poukazujii na
pohyby hlbokokorového zaloZenia.

Ani jeden albsky vyvoj nedoprevadza flys a turbiditové asocidcie, ani nevznikali
klastické sedimenty transgresivneho typu; to naznacuje, Ze pohyby v oboch paleo-
geografickych pasmach prebiehali rychlo v dobe znizeného prinosu materidlu do
bazénov a pravdepodobne pod hladinou mora v oblasti nahleho kolapsu alebo
zostupu a pohltenia substratu. KedZe tieto litologicky rozdielne typy lezia v jednom
Struktirnom pédsme, ich zbliZenie je tektonické a prebehlo v turéne.
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.V cenomane celd oblast maninskej jednotky, podmaninskej spodnej kriedy
a praznovskej Supiny vystupuje ako pdsmo rozsiahlej a neustilej subsidencie
s faciami tenkorytmickych flySov s konturitmi utvdranymi za Sirokomorskych
podmienok. Osobitnou udalostou boli vyzdvihy v strednom a vrchnom cenomane,
pri ktorych doslo k erézii vlastnych panvovych ficii (kanibalizmus), k opracovaniu
erodovanych tlomkov a ku recyklicite (Sifov, Hradna). PodIa atrzkov exotického
kryStalinika zdvih obnazil substrit flySu. Spominanymi facidlnymi znakmi sa manin-
ska jednotka diametralne liSi od klapskej.

Diskusia otektonickej prislu§nosti maninskej jednotky
apraznovsko-jablonovskej Supiny

Ak vychddzame zo stratigrafického zistenia, Ze skupina maninskych bradiel mé
kompletny cenomansky ,,obal“, potom ich nembZeme stotoZfiovat so strednou
a juznou ¢asfou tatrid. Vyplyva to z nasledujicej tvahy:

Rychlost nasunu kriziianského prikrovu (zliechovského typu) na tatridny substrat
— pri predpokladanej optimélne;j rychlosti transportu 10 mm/rok a dosunuti na
severny okraj tatrid v spodnom turdne, resp. vo vichnom cenomane, by kriziianska
doska prekryla tatridny substrit (60—80 km Siroky) tak, Ze v jv. oblasti by nutne
chybal vrchny alb, v strednej spodny a stredny cenoman. K utvoreniu cenomanského
flySu takej velkej hribky a rozirenia (praznovska Supina) by sotva doslo. MéZeme
predpokladat, Ze maninsky priestor sa rozprestieral v severnej Casti tatrid, aviak
z price M. Poldka (1977) vyplyva, Ze sz. okraj tatridného bloku pokleséval
podinajiic strednou jurou a tento trend pokracoval do strednej kriedy. K tvorbe
urgénskych ficii nedoslo. Podla tohto rozboru maninska jednotka a praznovska
Supina patria k samostatnej paleogeografickej provincii, umiestenej severne alebo
juzne od tatrid. ,

Pribuznost a blizkosf klapskej a maninskej jednotky a praznovskej Supiny
v strednom cenomane — spodnom turdne preukazuji nasledovné skuto€nosti:

1. Pri rozbore valinov triasovych hornin z cenomanskych zlepencov praznovsko-
jablonovskej $upiny pri Hradnej a z albskych zlepencov klapskej jednotky sa nasli
(M. Misik et al. 1977, K. Borza 1966) zhodné asocidcie pelagickych, panvovych
vyvojov vrchného triasu. Preukazuje to jednak pribuzny substrat a pokrvnost zdroja
albsko-cenomanského flySu klapskej jednotky, cenomanského flySu maninskej
a prechodnii poziciu praznovskej Supiny, ktord bola v strednom cenomane v blizkosti
klapskej. Horniny triasovych vyvojov nemozZno odvodzovat z tatridnych ani z kriz-
fianskych vyvojov. Pochidzaji z neznimeho substratu, pohlteného pod blok tatrid,
s vlastnym druhohornym obalom.

2. Analyzou petrografického zloZenia pieskovcov a exotickych zlepencov stred-
ného a vrchného cenomanu maninskeho ,,obalu* a praznovskej Supiny sme zistili
dlomky granitoidnych a metamorfovanych hornin spolu s vysokym podielom
karbonatov. Mozno to objasnif zvy$enou eréziou rozsiahlych ploch reliéfu obnaze-
ného do hibky vniitrokérovymi zlomami. Zdalo by sa, Ze v postupujiicom procese
kompresie sa tieto zZlomy zmenia v plochy nasunov a v prikrovové plochy. Kriziian-
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sky prikrov viak nemd vo vleCenom substrate nad plochou presunu granity a meta-
morfity. Z toho vyplyva, Ze detritus cenomanského flySu obsahujici primes meta-
. morfnych a magmatickych hornin nepoch4dza z rozpadavajiiceho sa éela kizajiiceho
sa prikrovu, ale z hlboko obnaZenej kory zdvihanej pozdlz hrasti. Pohyb prikrovu, ak
prebiehal od JV na SZ, nemohol prekonat hraste, kym sa nezaplnil flySovy ZIab, teda
kym nezanikol proces tenzie a nenastala kompresia.

Mozno viak predpokladat, Ze cenomansky fly§ maninskej jednotky a praznovskej
Supiny vznikal vo vezenej panve (na prikrove) transportovanej z JV cez obal tatrid.
Zaplnovanie klastickymi sedimentmi sved¢i o zdvihanych okrajoch a o blizkosti
svahu; prebiehalo z pieninskej kordiliery, ako potvrdzuji rozbory latkového
ZloZenia. Takito situdciu ¢iastoéne naznacuje priadovy systém flySovych litosomov
vo vy$Som cenomane, postupujiici v praznovskej Supine od SZ. a S., azmens3ujiici sa
priemer najvacSich blokov tymto smerom. Této interpretacia naraZa na spominany
uz problém pieninskej kordiliery stojacej v ceste vezenej panve (prikrovu) a hlavne
na skuto¢nost, Ze prikrov musel ist do protisvahu, ¢o je tazko akceptovat pri znAmom
modeli alpskych prikrovov. Cenomanské flySe tiez nepreukazuji rapidne facidlne
zmeny a chybaji v nich stopy synsedimentarnych tektonickych pohybov zndme napr.
z albskych flySov klapskej jednotky, ktoré by zodpovedali reZzimu vezenej panvy.
Ostdva tieZ nejasné, preco maninsky prikrov transportovany z priestoru juzne od
tatrid nepokryl aspon ich sz. okraj, preco nelemuje okraje jadrovych pohori Malej
Fatry, Malych Karpit, ale vychddza na povrch len v tizkej maninskej $truktiire pri j.
okraji pienid na Povazi a vychodnom Slovensku.

Nika sa preto vysvetlenie, Ze maninska jednotka je prikrov separovany zo
segmentu kory prilahlého tatridim na S a SZ, ktorého prevazna Cast bola pohltena.
Existuji nepriame dokazy o tom (R. Marschalko 1978), Ze rozsirenie sialického
bloku tatrid v spodnom triase (seis) siahalo daleko za hranice terajsieho ukonéenia
(styku s pieninskym bradlovym pasmom). Chybanie sialickej kory a slepé ukonéenie
moZno objasnif podsivanim predtriasového substratu do hibky pod blok tatrid.
Podstvanie kory prilahlej tatriddm, a tieZ severnejich exotickych pasem, sa dialo
v blizkosti zény vrchnokorovej subdukcie a prebiehalo v pulzoch od albu po
mastricht. Chybanie metamorfézy v maninskych flySovych obaloch viak tejto
interpretacii nezodpoveda.

Tektonické zaclenenie maninskej jednotky by malo vychadzat z toho, Ze :

1. jednotka nepatri do obalu tatrid ;

2. izolované bradld podmaninskeho typu s odli§nymi ficiami spodného albu a so
zasahom centrdlnokarpatskej provincie patria olistostrémom pochadzajiicim z éela
krizianského prikrovu; so skupinou Velkého a Malého Manina boli zblizené
v turéne a retro3aridZzou prepracované v neskorSich tektonickych fazach.

Vrchna krieda apaleogén maninskeho pasma addkazy tektonickej
redukcie vpaleogénnych fdzach vrdsnenia

Vrchna krieda maninskeho pasma lezi s hidtom v strednom turéne na strednej
kriede. Nezrezdva podloZné $truktiry, striedanie sedimentarnych asocidcii a facii je
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mélo vyrazné (sliene s morskou mikrofaunou) a nema bazilne transgresivne dtvary,
¢o sved¢i o nepatrnych zmenach v hibke. Hemipelagicky charakter turénskych facii
bol naruSeny vyvojom marginalnych konacko-santonskych facii, zachovanych dtrz-
kovite. V kampdne bolo maninske pasmo chrinené od prinosu detritu (pestré
sliene). Az v strednom a vrchnom kampéne sa utvoril vyrazny flySovy Zlab
pretrvavajiici do paleogénu. Paleopridové $tidid ukdzali, Ze turbiditné prudy
v kampdne a spodnom madstrichte tiekli priecne, takmer pod pravym uhlom,
vzhladom na starSie cenomanské systémy. Postupovali od S na J, kde moZno
ofakdvat otvoreny bazén. Jeho rozsirenie na J odhadujeme asponi na 25 km.
Nakolko vrchnd krieda ma velkd hribku (700-1000 m) a nevystupuje v jv.
jednotkach, mozno vyslovit zdver, Ze maninska jednotka s vrchnokriedovym obalom
bola tektonicky redukovand a s¢asti podsunuta pod praznovsko-jablonovski Supinu
a vnitornejiie jednotky. Pohlteniu predchadzal pokles segmentu kory a vznik
kampénsko-mastrichtského flySu. Na rozruSovanie a pohlcovanie bazénu nepouka-
zuji len anomalne pridové systémy a olistolity spodnokampénskych sliefiovcov vo
flysi, ale aj rozdielne paleodeklinécie oproti klapskej jednotke (R. Marschalko -
P. Pagac 1979).

Proces tektogénu maninskeho pasma pokracoval aj v neskorsich etapach vyvoja.
Objavovanie sa exotickych blokov orbitoidnych vapencov kampénu-mastrichtu (A.
Began et al. 1978) a rifov montu-tanetu (O. Samuel — K. Borza - E. Kéhler
1972) v paleogénnych flySoch individualizuje maninsku jednotku od vniitrokarpat-
skych jednotiek, kde neboli vhodné podmienky pre vznik rifotvornych plosin. Na
spojitost rifov so zlomami hlbokokorového zaloZenia poukazali uZ mnohi autori
a prinajmenej ich vyskyt signalizuje zdvihanie ploSin po okraji Zlabov, strmo
upadajicich k batymetrickej osi. Recyklicita tohto materidlu postupovala od
klapskej jednotky, kde si v ilerde (motorest FIM pri PovaZskej Bystrici) spolu
kampénske a paleocénne rify. KedZe savisly stratigraficky zdznam paleogénu s rifmi
je pri Ziline a zdvihané okraje bazénu s rifovymi plo§inami boli na vonkajsej strane,
poklesli do hibky a flySova panva sa sunula cez ne. Tieto zjavy ilustruji procesy
kanibalizmu v maninskom pasme este po ilerde.

Dékazy pretrvavajiicej premeny Struktdrneho planu maninskej jednotky a prilah-
lych oblasti podavaji hrubé (300-700 m) akumulicie sifovskych zlepencov. Ide
o néplavy §trkovych sutin a lavin z tektonicky aktivnych ¢iel cho¢ského prikrovu.
Nepatrna primes vapencového spodnokriedového klastického materidlu z podloz-
nych a prilahlych jednotiek, smer transportu a nasypania submarinnych kuzelov,
prehlbovanie bazénu na Z a JZ davaji tusif otvoreny bazén na Z. Skrétenie bazénu
odhadujeme na 10-15 km za pyrenejskej a sdvskej fazy vrasnenia. Proces skracova-
nia maninskej a klapskej jednotky ustdval a tplne skoncil pred egenburgom, ktory
na nich lezi pri Visolajoch subhorizontélne.

Kosteleckd jednotka ajej tektonickd prislu$nost

Jednotka nema vrchnokriedovy obal. Je v imbrikovanej pozicii s nidsunom na
praznovsko-jablonovski Supinu. Mé bradlovy styl a javi urCitd facidlnu analogiu
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s klapskou (D. Andrusov 1959) amaninskou jednotkou (M. Rakus 1977). Bradla
kosteleckej jednotky st sistredené pri ploche ndsunu. Podla stavby, zloZenia
stratigrafického obsahu pozostavaji z réznych facidlnych prvkov. Preto je mozné, ze
bradla si ttvary podmorskéha skizavania a nemaju vylucne tektonicky povod.

Vyznamnym litosémom st hrubé (400—600 m) albské flySové prizmy utvorené
v oblasti linearnej dlhotrvajiicej subsidencie. Lateralny vstup pieskovcovych turbidi-
tov sa dial zo vzdialenych internych zdrojov umiestnenych na JV a V. Je vylicené
spdjat tieto zdroje s klapskymi, umiestnenymi tieZ po jv. a v. okraji bazénu.
Nezodpovedaji tomu znaky proxmality — margindlne facie fly§u, ofakavané
v blizkosti tychto zdrojov. TaktieZ jednotka nesleduje rozsiahle klapské geosynkli-
nélne pasmo. Kosteleckd jednotka oddeluje maninsku jednotku od subtatranskych
prikrovov, md na baze bradl4, ktoré tvoria len fragmenty vrstevnych sledov.
V siiasnosti ju nemézeme s istotou zaradif.

Zavery

Na geologickej stavbe tizemia medzi Zilinou a PovaZskou Bystricou sa podielaji:
- kysucka skupina pieninskej jednotky,
. klapska jednotka,
maninska jednotka,
spodné krieda pri Podmanine,
vrchné krieda medzi Ovéiarskom a Zilinou, -
praznovske-jablonovska Supina,
- kostelecka jednotka a zliechovsk skupina.

Zakladom pre toto rozdelenie bolo geologické mapovanie a stratigraficka kontro-
la flySovych a neflySovych dtvarov kriedy a paleogénu a previerka stratotypov
klapskej a maninskej jednotky.

Analyza a paleogeografické rekonstrukcie turbiditovych flySovych bazénov, ich
prudovych systémov, umoznili odhad dfzky a Sirky bazénov, situovanie miest
a bodov zapliiovania a polozili zdklad k dynamickej rekonstrukcii tektonickych
pohybov pocas sedimenticie a po jej ukonéeni.

Klasifikdcia flySovych a olistostrémovych facii bola potrebna na rozlidenie sedi-
mentarnych a tektonickych javov v §truktirach bradlového typu (bradli — olistolity
klapskej a maninskej jednotky).

Vysledky tychto $tidii ukézali, e :

Pieninska jednotka — kysucké skupina bola v strednej a vrchnej kriede v susedstve
klapskej jednotky a rozprestierala sa severne od jej sedimentacnej oblasti. Zapliio-
vanie pieninskych flySovych Zlabov (cenoman — sant6n) prebiehalo zo samostatnych
intrageosynklinalnych zdrojov situovanych juzne a za sucasnych pohybov a orogené-
zy prilahlej ¢asti klapského flySového Zlabu. Pohltenie zdrojov pieninskej jednotky
nastalo po ziniku fly$u v sant6ne. Pieninska jednotka bola podsunuta pod klapskii,
¢oho dokazom sii tektonické oknd na Povazi (Upohlav, Visiiové) alebo pri Varine
(Lysica, Gbelany). Tento pohyb sa dial po maéstrichte.

N VA LN
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Klapska jednotka sa vyrazne li§i od pieninskej a maninskej jednak hrubymi
flySovymi litosémami albu-cenomanu, stratotypom orlovskych pieskovcov, ktory
povazujeme za paracyklicky vyvoj vznikajici vo findlnej fdze orogénneho cyklu
klapského geosynklindlneho pasma. Klapské jednotka predstavuje iba ¢ast samo-
statného paleogeografického pasma s osobitnou zdrojovou z6nou. Jej prevaine
pozdlzny paleopridovy systém vznikal zo systému boéného a vstupoval z juhu cez
okrajové pasmo aspo desatnasobne siroké. Toto pdsmo bolo spolu s intrageosynkli-
nilnymi zdrojmi podsunuté a pohltené pod vnitornejsie jednotky a pod blok
centrilnych Zapadnych Karpat. Klapska jednotka je jednou z najdlhsich v pienin-
skom geosynklindlnom systéme ; leZala pri zdroji, ktory bol svojim zloZenim blizky
zéme deformovanej na hranici litosferickych dosiek. Jeho zanik predpokladdame
Gastoéne v turéne a Gplné vymiznutie v laramskom vrasneni. Podla analyzy
materidlového zlozenia mozno zdroj spolu s klapskym geosynklindlnym pasmom
umiestnif do aredlu penninika vychodnych a zapadnych Alp.

Maninska jednotka je nasunutd na klapskii, mé dva typy bradiel:

a) Skupina Velkého Manina, Malého Manina a Drienovky predstavuje bradla
s rigidnym antiklindlnym jadrom a plastickym strednokriedovym ,,obalom* albu vo
facii kondenzovanych sliefiov a cenomanu vo facii drobnorytmického flySu s vyvo-
jom konturitov. ,,Obal* lezi s hidtom na spodnokriedovom ,,hardgrounde*“.

b) Osobitne stoji vyvoj izolovanych bradiel pri Podmanine a Dolnom Mostenci
zlozeny zo sedimentarnych brekcii karbonédtov albu a s asocidciami bazickych
hornin, ktoré preukazuji pohyby hibokokorového zaloZenia. Domnievame sa, Ze
izolované bradl4 s odli$nymi faciami albu so zdsahom centrilnokarpatskych provin-
cii ndlezia olistostrémom a pochadzaji z &iel krizianského prikrovu. So skupinou
Velkého a Malého Manina a Driefiovky boli zbliZzené v turéne a retrosaridZou
prepracované v neskorsich fazach vrasnenia.

Samotna skupina Velkého a Malého Manina a Driefiovky a jej strednokriedovy
obal, ako aj cenomansky fly§ praznovsko-jablonovskej Supiny nepatri do obalu
tatrika. NaleZi paleogeografickej provincii umiestenej sz. alebo jv. od neho. Existuji
néznaky toho, Ze fly§ praznovsko-jablonovskej Supiny v strednom a vrchnom
cenomane bol v tesnej blizkosti zdrojov klapského geosynklindlneho pasma, nakol-
ko obsahuje material tychto zdrojov. Preto prijimame moznost zblizenia geosynkli-
nilneho priestoru pienid (kysuckd skupina a klapska jednotka) s maninskym
priestorom Vv tejto etape vyvoja.

Maninska jednotka ma vrchni kriedu pieninského typu s pestrymi sliefimi
v kampine, so $irokym flySovym bazénom v kampéne-mastrichte, ktorého rozsire-
nie na JV odhadujeme na 25 km. Nakolko vrchnd krieda ma velki hribku
(700-1000 m ) a nevystupuje v jednotkéch leZiacich na JV, predpokladdme, Ze
maninska jednotka s vrchnokriedovym obalom bola tektonicky redukovana a pod-
sunuta pod praznovsko-jablonovski Supinu a vnutorne jsie jednotky vysSich karpat-
skych prikrovov.

Tektonicky vyvoj maninskej jednotky pokracoval v paleocéne-spodnom eocéne,
ako naznatuji bloky vapencov kampénu — méstrichtu a olistolity montsko-tanet-
skych rifovych bioheriem. Pre vznik rifovych telies (mont — tanet) neboli vhodné
podmienky po vniitornom okraji centralnokarpatského bloku. Dokazana recyklicita
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tohoto maternidlu smerom z externych z6n naznacuje, Ze zdvihané okraje (ostrovné
retaze) boli na vonkajsej strane paleocénnych Zlabov, klesali do hibky a flySova
panva sa sunula cez ne.

Proces skracovania maninskej jednotky sa zakoncil pred egenburgom, ktory lezi
na nej subhorizontélne a tvori posttektonicky pokryv. Kosteleckd jednotka oddeluje
maninsku od subtatranskych prikrovov a ma na bdze bradld, ktoré tvoria len
fragmenty vrstevnych sledov. V sii€asnosti ju nemdZeme s istotou zaradit.

Do tlace predloZené 19. 3. 1979.
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm I- XVI

Tab. I :

Obr. 1 Jemnozmné pieskovce so Sikmou priidovoéerinovou laminaciou s nizkym sklonom lamin v jednom
smere a s paralelnou laminaciou (vpravo dole). Patria distdlnym turbiditom facidlnej asocidcie D uloze-
nym v spodnej &asti submarinnych néplavov. Strednd ast sneZnického stvrstvia kysuckej skupiny.
Divinka — kamefiolom.

Obr. 2 Proximilne turbidity facidlnej asocidcie C strednej &asti podmorského niplavu. Prevratend
sekvencia. Vrchnd &asf sneznického sivrstvia na prechode do exotickych zlepencov. Zirez cesty s. od
Povazského Chlmca.

Tab. I
Obr. 1 Subphyllochordalaevis alebo Taphrhelminthopsis auricularisS acco.Pévodné stopysiiroké 2 cm,
konkavne, plytké a prechddzajii do tenfich stop (1 cm). Stredny #liabok je mierne zvyrazneny, bez
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ornamentdcie. Stopy sa meandrovite zahybajud. St na spodnych vrstevnych plochéch turbiditov distalnych
facii a reprezentuji prostredic perifériec podmorského néplavu (kuZela) az hlbokomorskej pline.
SneZnické siuvrstvie v zdreze Kysuce pod Vranim.

Obr. 2 Exotické zlepence kysuckej skupiny. Polymikiné zlepence maji dobre zaoblené valiiny a bloky
podopreté zle vytriedenou zakladnou hmotou pieskovcov a brekcii. Ulomky st orientované dlhou osou
v smere toku a majd protipridovii imbrikéaciu (prid sprava dolfava). St grada¢ne aj inverzne grada¢ne
zvrstvené. Hribka vrstvy — 4,5 m. Povazsky Chlmec — kamefiolom.

Tab. III

Obr. 1 Podmorsky sklz vytvoreny zo zle vytriedengch blokov gbelianskych vépnitych ilovcov (sivych),
miestami rozptylenych, dokonale zaoblenych valinov a bochnikovych koralov. Ide o inkoherentny sklz
plastickych a pevnych vapnitych flovcov, ktory nepresiel do turbiditného $tidia v désledku vysokej
rychlosti toku. Skiz nebol dalej premyvany ; to naznacuje, Ze bol transportovany do vi&ej hibky mora po
prudkom svahu. Hriibka skizového telesa dosahuje 20 m. Kysucka skupina ; Zilinsk4 Lehota, strz na
svahu Diibravy (sant6n).

Obr. 2 Turbidity strednej €asti hibokomorského naplavu facidlnej asocidcie C. Zrel4 varieta s triedenim
zfn podla velkosti na baze; prechddza do vySSich Boumovych intervalov. Badat vjvoj konvoliicie
v jemnozmnej tenkej lamindcii vrchnej Casti intervalu (T,.). Alb klapskej jednotky; Plevnik —
kamenolom.

Tab. IV

Obr. 1 Sekvencia turbiditov strednej ¢asti hlbokomorského ndplavu. Ficia C. V pieskovcoch nie si
rozmyvy. Pieskovcovo-sliefiovcovy pomer je vysoky, vrstvy utvédrajii megacykly s ten$imi vrstvami na
béze. V tenkych vrstvich prevlidaji intervaly T, v hrubsich vrstvich niekedy chybajd, ale zvyéajne sii
pritomné len nesivislé intervaly tenkej priidovocerinovej laminacie pri vrchu vrstiev (T,—.). Medzivistev-
né vapnité ilovce si stlaCené, tmavosivé aZ ¢ieme. Alb klapskej jednotky ; Plevnik — kamerfiolom.

Obr. 2 Masivne bezitruktirne hrubé vrstvy pieskovcov s nevyraznym triedenim pieskovcovych zin
(fluxoturbidity). Masivne vrstvy porusuji celkovy trend vytvdrania megarytmov a sii od neho nezavislé.
Asocidcia strednej Casti podmorského néplavu. Sekvencia je prevrtena. Albsky flys klapske;j jednotky;

Strazov, (kameiiolom I) pri Ziline.

Tab. V

Obr. 1 Sedimentécia tenkovrstvenych a laminovanych pieskovcov v hemipelagickych vépnitych flovcoch
je nahle preruSend hrubymi vrstvami pieskovcovych turbiditov, ktorymi zaéina novy cyklus. Sekvencia
nahor sa zjemnujicich megarytmov je prevritend. Albsky fly$ klapskej jednotky ; StriZov (kamefiolom
II), pod Hradiskom.

Obr. 2 Velké priudové erozivne stopy na bdze turbiditu, vytvorené abriznou &innosfou viriaceho
suspendovaného sedimentu. Pozorovat zato¢enii a jazykovitii formu. Stopy st az 30 cm hiboké a 2 m dlhé.
Prud sprava dolfava. Prevratena sekvencia. Albsky fly§ klapskej jednotky ; StraZov (kameriolom IT), pod
Hradiskom.

Tab. VI

Obr. 1 Erozivne pridové stopy (ploché, vypinené hrubozmnym pieskom) sd pretinané stopami po dotyku
a vleceni predmetov, ako aj obtokovymi stopami (vlavo) utvorenymi po strandch kritko spoéinutého
Glomku. Albsky flys klapskej jednotky; StraZov, (kamefiolom II) pod Hradiskom.

Obr. 2 Roj ilovcovych tlomkov, prevaime tvaru plochych elipsoidev, pritomny vo vrchnej &asti
bezstruktirneho turbiditu. Kanahky a tunely po lezeni naznacuji, Ze pasiice sa organizmy rychlo
spracovavali Cerstvo prinesené pelity z druhého prosiredia vysoko nasyteného mikroorganizmami.
Albsky flys klapskej jednotky ; StraZzov (kamefolom II), pod Hradiskom.

Tab. VII

Obr. 1 Zoophycus sp. na odluénej ploche masivneho bezitruktirneho pieskovca. Stopa vychadza radidine
z centra. Turbidity strednej Casti hlbokomorského naplavu. Albsky flyS klapskej jednotky ; kamefolom
jv. od Povaiskej Bystrice.
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Obr. 2 Narusenie medzivrstevnych vapnitych ilovcov pri poruche prebiehajiicej pod nizkym uhlom
k vrstevnej ploche. Baza vrstvy je pokrytd hojnymi stopami po erdézii a je rovna. Albsky flyS klapskej
jednotky ; Plevnik.

Tab. VIII

Obr. 1 Turbiditovd pieskovcova vrstva porusend systémom vrstevnych puklin a puklinovych zén.
Vrstevné pukliny si éastejsie v tenkych megarytmoch, obklopenych vapnitymi ilovcami. Vrchna vrstevna
plocha. Albsky flys klapskej jednotky ; Plevnik — kamefiolom.

Obr. 2 V popredi je alb klapskej jednotky. Hrubsie vrstvy pieskovcov sa kumuluji a tvoria priestorovo
rozlahlé litosémy, ktoré si v teréne morfologicky zvyraznené a otvorené malymi lomami (Plevnik).
V depresii vlavo sa nachddzaji pestré sliene kampénu. VIavo v tizadi je skalnd skupina bradla Maly
Manin.

Tab. IX

Obr. 1 Velké Sikmé zvrstvenie vytvorené migréciou pieskovych din. Rovné laminy st sklonené pod
uhlom 10-14° k vrstevnej ploche. Smer sklonu lamin uddva smer sedimentarneho transportu a depozicie.
Vrstevny sled je obréteny. Orlovské pieskovce klapskej jednotky pri Povazskom Podhradi.

Obr. 2 Kandly a chodbicky vitané kolmo na vrstvy orlovskych pieskovcov. Organizmy prenikali cez
nespevneny piesok do hibky 1-1,5 m priéom neporusili primédrnu Struktiru sedimentu. Vyplii kandlov je
z jemnozmného piesku aZ prachu. Povaiské Podhradie — opustené lomy.

Tab. X

Obr. 1 Drobné tilomky vépnitych flovcov na odluénej ploche orlovského pieskovca. Vznikli eréziou uz
spevnenych vapnitych ilovcov a ich redepoziciou do pleskovoov Pozorovat rozne velkosti tlomkov a ich
dobré zaoblenie. Pozdfzne tvary (ploché valiniky) si prcdnosme orientované v smere toku (podla osia).

Orlovské pieskovce klapskej jednotky ; VrtiZer.

Obr. 2 Polymiktné zlepence s dobre zaoblenymi valinmi az balvanmi obklopenymi netriedenou pies€itou
zikladnou hmotou. Orientaciu valinov ani gradiciu nepozorovat. Zlepence nie si vrstevnaté. Bloky sii
rozmiestnené nidhodne a si rdznej proveniencie. Klapska jednotka (santén) ; skalnd stena pri VrtiZeri.

Tab XI

Obr. 1 Blok urgénskeho vapenca v tektonicko-sedimentirnej brekcii pri Podmanine. Bloky dosahuji
maximélnu dizku 6 m a st v brekcii chaoticky rozmiestnené. Mozno ich povazovat za malé sedimentérne
bradl4. Spodny alb pri Podmanine ; polna cesta na Maninec.

Obr. 2 Zikladnd hmota brekcie (piescity vipenec) uzatvira dlomky a bloky prevazne urgénskych
vépencov roznej velkosti a opracovania. Prebytok zdkladnej hmoty sa koncentruje v spodnej asti telesa,
smerom nahor stipa velkost blokov. V podstate ide o polymiktné brekcie premiestnené gravitaénym
skizavanim.

Spodny alb pri Podmanine ; polna cesta na Maninec.

Tab. XII

Obr. 1 Olistolity organoklastickych (urgénskych) vapencov (1 X 3 m) obklopené pies€itymi sliefimi
cenomanu. Cely roj olistolitov roznej velkosti sa nachidza v najvysSej Casti praznovskej Supiny. Ohstohty
sti bradl4 sedimentidrneho pévodu spojené s &elom prikrovu, ale premiestnené sedimentirnym s
Praznovské sivrstvie (vrchny cenoman) ; polnd cesta vediica z Praznova do Kostelca.

Obr. 2 Pohlad na ploché idolie budované praznovskym stivrstvim. V popredi sii bradl4 spodnej kriedy pri
Podmanine v pozadi vlavo od stredu bradld kosteleckej jednotky. Priblizne na hranici lesa a pola sa
nachddza styk kosteleckej jednotky s praznovskou Supinou. Zalesneny hrebeii vytviraji silovské
zlepence.

Tab. XIII

Obr. 1 Vrstva zle triedeného zlepenca s nahodne rozmiestnenymi slabo zaoblenymi blokmi dolomitov
arifovych vdpencov. Bloky st podopierané netriedenou zdkladnou hmotou pieskovca a brekcie. Gradacia
ulomkov, prednostnd orientacia a vrstevnatost nie si vyvinuté. Len vo vrchnej ¢asti (vpravo) je pritomna
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vrstevnatost, aviak vo velkostne odli$nej skupine zin. Zlepencové teleso leZi vo vépnitych ilovcoch ilerdu.
Zarez cesty z Hri¢ovského Podhradia do Pekliny.

Obr. 2 Brekcie nezndmeho povodu (plytkomorské — birkové?) vioZzené v organogénnych vépencoch
ilerdu. Ulomky a bloky védpencov sii podopierané zikladnou hmotou zloZenou zo zle vytriedeného
sedimentu ((kal — kalkarenit). Naznaéuji, Ze boli prenesené spolu a v kratkom ¢ase. Jablonové — lom.

Tab. XIV

Obr. 1 Spodna vrstevna plocha hrubozmného turbiditu pokryta viacerymi generdciami organickych stop
a riirok typu Granularia hrubych 0,3 - 1,5 cm, okrihleho prierezu. Ich vyplii je zvycajne z hrubozrmného
materidlu. Pozorovat slabé vetvenie hrubsich rirok a tieZ ich pre¢nievajici konvexny tvar. Vrstevnd
plocha je deformovand kaskadovite usporiadanymi poruchami, ktoré vznikli v stave nizkej sudrZnosti
pieskovca (pred spevnenim). Ilerdsky fly3 v zreze cesty Hri¢ovské Podhradie — Peklina.

Obr. 2 Vertikélne prebichajice kandly a nevetviace sa rovné stopy (typ Granularia sp.) po Zivotnej
&innosti na baze pieskovcového turbiditu. Tlerdsky fly$ v zéreze cesty Hricovské Podhradie — Peklina.

-Tab. XV
Obr. 1 Ryhovanie a sprievodné tektonické zrkadla sii Eastym prejavom porusenia sifovskych zlepencov.
St orientované $ikmo, paralelne, ale aj kolmo k vrstevnym plochdm. Siiteska medzi Pastinou Zavadou
a Peklinou.
Obr. 2 Zle vytriedené balvanovité zlepence (1. typ). Valiny a bloky (0,8 — 4 m) si podopierané Strkovou
zdkladnou hmotou. Orienticia Glomkov, gradécia a vrstevnatost si nevyrazné. Ak sa (lomky dotykajd,
pozoruje sa ich zatl4anie na stykoch v smere tlaku. Kuis; silovské zlepence vychodnej vetvy, v. od
Hradne;j.

Tab. XVI

Obr. 1 Priklad imbrikécie doskovitych tilomkov v hrubej vrstve zlepenca. Sklon tilomkov sa pohybuje
medzi 15-35° k vrstevnej ploche a priemerne méa 28°. Triedenie valinov podla velkosti je vysoké.
Zlepence tohto typu majii charakter homogénnych, dobre mieSanych zmesi. Vpravo priebeh vrstevnatosti
(50°). Transport z Tavého rohu do pravého. Kuis ; sifovské zlepence, sulov-chata (karion).

Obr. 2 Gradaéne a inverzne gradacne zvrstvené zlepence aZ brekcie s erozivnymi rozmyvmi na béze sa
striedajii s pieséitymi vapnitymi ilovcami. Hrubé dlomky si madlo zaoblené aZ ostrohranné, zloZené
z dolomitového materidlu. Niektoré vrstvy maji v hornej ¢asti horizontalnu laminéciu. Zlepencovy flys
stredného lutétu ; siulovské zlepence vrchna ¢ast; Peklina.

R. Marschalko — J. Kysela

Geology and sedimentology of Klippen Belt and Manin
Unit between Zilina and Povaiska Bystrica

Summary

The geological structure of the area betwen the towns Zilina and PovaZska Bystrica is shared by:

. The Kysuca group of the Pieniny unit ;

. the Klape unit;

. the Manin unit ;

Lower Cretaceous near Podmanin ;

. Upper Cretaceous between Ovéiarske and Zilina ;

the Praznov-Jablonov slice ;

. the Kostelec unit and the Zliechov group
The division was based upon: geological mapping stratigraphical control of the Cretaceous and

Paleogene flysch-and non-flysch formations, and revision of stratotypes of the Klape and the Manin units;
analysis and paleogeographical reconstructions of turbidity flysch basins and their paleocurrent
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systems, facilitating estimation of length and width of the basins, situation of places and points of filling,
and serving a basis for dynamical reconstruction of tectonic movements during the deposition and after its
termination.

Classification of flysch- and olistostrome facies was necessary for distinguishing the sedimentary and
tectonic phenomena in structures of the klippe type (klippes-olistholites of the Klape and the Manin
units).

The resuls of these studies show that :

1. The Pieniny unit — the Kysuca group were in the Middle and upper Cretaceous neighbouring the
Klape unit, north of its sedimentation area. Filling of flysch troughs (Cenomanian—Santonian) proceeded
from independent intrageosynclinal sources at the south and simultaneously with the movements and
diastrophism of the adjacent part of the Klape flysch trough. Subduction of sources of the Pieniny unit
followed the extinction of flysch in the Santonian. The Pieniny unit was thrust under the Klape unit as
proved by tectonic windows in Povazie (Upohlav, Vi$nové) and near Varin (Lysica, Gbelany). The
movements took place after the Maastrichtian.

2. The Klape unit differs markedly from the Pieniny and the Manin units in its thick Albian-Cenoma-
nian flysch lithosomes, in the stratotype of the Orlové sandstones regarded as a paracyclical facies formed
in the final phase of the orogenetic cycle of the Klape geosynclinal area. The Klape unit is only a part of an
independent paleogeographic area with a separate source zone. Its longitudinal paleocurrent system arose
from the lateral one and entered it from the south across a marginal zone, at least ten times as broad. The
zone was together with intrageosynclinal sources subduced and thrust under the internal units and the
block of the Central West Carpathian. The Klape unit is one of the longest units in the Pieniny
geosynclinal system. It was close to the source of similar composition like a zone deformed on the
boundary of lithospherical plates. It might have faded-out partly in the Turonian time and completely in
the course of the Laramide orogenesis. According to the results of material composition of exotic
conglomerates the source and the Klape geosynclinal zone may be situated in the Penninicum of the East
and West Alps.

3. The Manin unit thrust over the Klape unit displays two types of klippes:

a. The group of Velky Manin, Maly Manin and Driefiovka comprises klippes with rigid anticlinal core
and plastic Middle Cretaceous ,,cover of the Albian in a facies of condensed marls and of the
Cenomanian in the facies of fine-rhythmical flysch with contourites. The cover with a hiatus rests on the
Lower Cretaceous hardground.

b. Isolated klippes near Podmanin and Dolny Mostenec is composed of sedimentary breccia of Albian
carbonates and of associations of basic rocks detecting the movements in deep crust. We presume that the
isolated klippes with different Albian facies with the extention of Central Carpathian provinces belong to
olistostromes and originate from the frontal parts of the Krizna nappe. They got related with the group of
the Velky Manin, Maly Manin and Driefiovka in the Turonian, and reworked by retrocharriage in later
phases of orogenesis.

The group of Velky Manin, Maly Manin and Driefiovka alone and its Middle Cretaceous mantle as well
as the Cenomanian flysch of the Praznov-Jablonov slice do not belong to the matle of the Tatricum. The
group belong to the paleogeographic province situated NW or SE of the Tatricum. There are indications
of nearness of the flysch of the Praznov-Jablonov slice and the sources of the Klape geosynclinal zone
during the Middle and Upper Cenomanian since the flysch comprises material of these sources. This is
why we admit possible closeness between the geosynclinal zone of Pienides (the Kysuca group and the
Klape unit) and the Manin primary sedimentary area in that evolutionary stage.

The Upper Cretaceous in the Manin unit is of the Pieniny type with variegated marls in the Campanian,
with a wide flysch basin in the Campanian-Maastrichtian. The flysch basin is estimated to have extended
25 km southeastward. Since the Upper Creta ceous is thick (700—1000 m) and absent in the adjacent
southeastern units, we presume that the Manin unit with its Upper Cretaceous mantle was tectonically
reduced and thrust under the Praznov-Jablonov slice and inner units of higher Carpathian nappes.

Tectogenetic processes in the Manin unit continued in the Paleocene — Lower Eocene —as indicated by
Campanian-Maastrichtian blocks of organo-detrital limestones and olistolites of Montian-Thanetian reef
bioherms. Along the inner margin of the Central-Carpathian block were unfavourable conditions for the
formation of the reef bioherms (Montian-Thanetian). Recyclic movements of the material from the
external zones indicates that the uplifted margins (island chains) were on the outer margin of Paleocene
troughs, sank deep and the Eocene flysch basin thrust over them.
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The reduction and shortening of the Manin unit ended before the Eggenburgian resting subhorizontal-
ly on the Manin unit and forming the post-tectonic cover.

4. The Kostelec unit separates the Manin unit from higher sub-Tatric nappes. On the base of the
Kostelec unit are swarms of klippes forming only fragments of bed successions. At present itis difficult to
range it preciously.

Explanations to Figures

Fig. 1. Tectonic scheme of the area between Zilina and Povaiski Bystrica: 1 — Bystrica unit; 2 -
Hri¢ov—Zilina Paleogene and Central-Carpathian Paleogene ; 3 — Kysuca group; 4 — Klape unit; 5 —
Manin unit ; 6 — Lower Cretaceous near Podmanin ; 7 — Upper Cretaceous between Ovéiarske and Zilina ;
8 — Praznov-Jablonov slice ; 9 — Kostelec unit + Zliechov group.

Fig. 2. Lithostratigraphical scheme: 1 — organodetrital limestones; 2 — cherty limestones; 3 — marls;
marlstones and marly limestones ; 4 — organogenic sandy limestones ; 5 - variegated (red and green) marls
and maristones, partly also marly limestones ; 6 — grey, blue-grey and dark-grey sandy shales, calcareous
shales ; 7 — sandstones of non-flysch type ( ? molasse) ; 8 — flysch-calcareous shales, marls and sandstones;
9 — exotic conglomerates, conglomerate flysch and wildflysch ; 10 — Siifov conglomerates and breccia; 11
— breccia of the Podmanin type ; 12 — basic rocks; 13 — olistolites ; 14 — angular discordance ; 15— hidden
disconformity.

Fig 3. Geological map of the area between Zilina and Povazska Bystrica with paleotransport directions in
Cretaceous and Paleogene beds.

Bystrica unit: 1 — sandstones and shales — flysch (Eocene) Hri¢ov-Zilina and Central-Carpathian

Paleogene: 2 — shales and sandstones — flysch (Middle Lutetian-Priabonian); 3 — variegated marls,
carbonate sandstones and conglomerates — flysch, with olistolites of reef limestones (Danian-Lutetian) ; 4
— carbonate conglomerates, breccia and marls — (conglomerate flysch — Lower-Middle Lutetian); 5 -
Sulov conglomerates and breccia (Cuisian-Lower Lutetian) ; 6 — carbonate sandstones, conglomerates,
breccia and marls — conglomerate flysch with olistolites of reef limestones (Montian-Cuisian) ; 7 — sandy
limestones and conglomerates (Illerdian). Kysuca group of the Pieniny unit : 8 —variegated marls (Upper
Santonian-Maastrichtian) ; 9 — exotic conglomerates (Coniacian-Lower Santonian) ; 10 —sandstones and
Calcareous shales — flysch (SneZnica beds, Turonian-Lower Santonian); 11 - variegated marls and
sandstones (Kysuca beds, Turonian); 12 — green and variegated marls, limestones (Lalinok and Tissalo
beds, Albian-Cenomanian); 13 — cherty limestones, marlstones (Tithonian-Aptian); 14 — sandstones,
shales, limestones and radiolarites (Aalenian-Kimmeridgian).
Klape unit: 15—grey marls and marlstones (Santonian); 16 — exotic conglomerates (Coniacian-Lower
Santonian); 17 — sandstones, marls, conglomerates — Orlové beds (Upper Cenomanian — Lower
Santonian); 18 — sandstones and marls-flysch with sandstones predominant (Middle Albian-Lower
Cenomanian, 19 — marls and sandstones — flysch with maristones predominant and with olistolites of
Urgonian limestones (Lower albian-Middle Cenomanian); 20-marly limestones and marlstones
(Tithonian-Aptian).

Manin unit and Lower Cretaceous near Podmanin: 21 — marls and sandstones — flysch with
intercalations of exotic conglomerates (Upper Campanian — Maastrichtian); 22 — variegated marls
(Lower Campanian); 23 — marls and sandstones — flysch with intercalations of exotic conglomerates
(Upper Turonian-Santonian) ; 24 — sandstones and marls-flysch, with sandstones predominant (Upper
Cenomanian) ; 25 — marlstones (Albian-Middle Cenomanian) with breccias in the Lower Albian, marls
and sandstones — flysch with marls predominant and contourites (Middle-Upper Cenomanian) ; 26 — basic
rocks (Albian); 27 — cherty limestones (Lower Albian); 28 — limestones and maris-Sifov facies
(Lias-Aptian); 29 — Urgonian limestones (Upper Barremian-Lower Aptian); 30 - platty marly
limestones, partly cherty (Kimmeridgian-Lower Barremian) ; 31 — limestones and radiolarites (Hettan-
gian-Oxfordian).

Upper Cretaceous between Ovéiarske and Zilina : 32 — exotic conglomerates (Upper Maastrichtian) ; 33 —
marls and marlstones with scarce intercalations of sandstones (Upper Turonian-Maastrichtian) ; 34-marls
and sandstones, nonflysch facies (Cenomanian). ’

Jablonov-Praznov slice: 35-marls and sandstones, flysch, with intercalations of exotic conglomerates
(Cenomanian-Lower Turonian). Kostelec unit and Zliechov group: 36-marls and sandstones — flysch
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with marls predominant (Middle-Upper Albian); 37-sandstones and marls — flysch with sandstones
predominant (Middle-Upper Albian); 38-marls and maristones (Lower Albian) ; 39—cherty limestones
(Lower Albian); 40—marly limestones and marlstones (Tithonian-Aptian); 41-crinoidal and muddy
limestones — ,,Kostelec klippes* (Lias-Malm) ; 42—transgressive contact of Paleogene sandy limestones
and Sifov conglomerates ; 43-overthrust lines and lines of folded overthrust planes of the Ist order, found
and presumed ; 44—overthrust lines of the IInd order found and presumed, and found without accurate
location ; 45—faults with dip, found and presumed, and found without accurate location ; 46-strike and dip
of beds, generally upright, reversed with primary current lineations in case of normal and reversed beds;
47-line of geological cross-section; 48—quarries; 49-transport direction in conglomerates found by
measurements of orientation and imbricatione, of clasts elongated (pebbles) ; 50-transport in turbidite
sandstones found by measurements of ripple cross lamination (A. H. Bouma’s C-interval) ; 51-transport
found mostly by measurements of primary current lineations flute casts, impact casts and bounce casts;
52—number of measurements (the size of the arrow-head is proportional to the number of measurements)
a- 1-3; b- 4-6; c- 7-10.

Fig. 4. Geological cross-sections along lines (schematic) ; 1-14 Bystrica unit: 1 - sandstones and shales—
flysch (Eocene) Hri¢ov—Zilina and Central-Carpathian Paleogene : 2 — shales and sandstones — flysch
(Middle Lutenian - Priabonian) ; 3 — variegated marls, carbonate sandstones and conglomerates —flysch,
with olistolites of reef limestones (Danian-Lutetian) ; 4-carbonate conglomerates, breccia and marls —
conglomerate flysch (Lower and Middle Lutetian), with olistolites of reef limestones (Montian-Cuisian) ;
5 — Silov conglomerates and breccia (Cuisian-Lower Lutetian) ; 6 — carbonate sandstones, conglomer-
ates, breccia, marls-conglomerate flysch with olistolites of reef limestones (Montian-Cuisian) ; 7 — sandy
limestones and conglomerates (Illerdian).

Kysuce group of the Pieniny unit: 8-variegated marls (Upper Santonian-Maastrichtian) ; 9 — exotic
conglomerates (Coniacian-Lower Santonian); 10 — sandstones and calcareous shales-flysch (SneZnica
beds) Turonian-Lower Santonian) ; 11 — variegated marls and sandstones (Kysuca beds—Turonian); 12 —
green and variegated marls, limestones (Lalinok and Tissalo beds, albian — Cenomanian); — 13 — cherty
limestones, marlstones (Tithonian-Aptian); 14 — sandstones, shales, limestones and radiolarites
(Aalenian-Kimmeridgian).

Klape unit: 15 — exotic conglomerates (Coniacian-Lower Santonian); 16 — sandstones, marls and
conglomerates — Orlové beds (Upper Cenomanian-Lower Santonian) ; 17 - sandstones and marls — flysch
with sandstones predominant (Middle Albian-Lower Cenomanian) ; 18—marls and sandstones—flysch,
with marls predominant and with olistolites of Urgonian limestones (Lower Albian-Middle Cenoma-
nian) ; 19 — marly limestones and marlstones (Tithonian-Aptian):

Manin unit and Lower Cretaceous near Podmanin : 20-marls and sandstones — flysch, with intercalations
of exotic conglomerates (Upper Campanian-Maastrichtian) ; 21-variegated marls (Lower Campanian) ;
22 — marls and sandstones-flysch with intercalations of exotic conglomerates (Upper Turonian-Santo-
nian); 23 — sandstones and marls — flysch with sandstones predominant (Upper Cenomanian) ; 24 —
marlstones (Albian-Middle Cenomanian), with Lower Albian breccia, marls and sandstones — flysch
contourites ; with marlstones predominant (Middle-Upper Cenomanian) ; 25 —basic rocks (Albian) ; 26 —
Urgonian limestones (Upper Barremian-Lower Aptian); 27 — platty marly, partly cherty limestones
(Kimmeridgian-Lower Barremian) ; 28 — limestones and radiolarites (Hettangian-Oxfordian).

Upper Cretaceous between Ovéiarske and Zilina :

29 — marls and marlstones with occasional intercalations of sandstones (Upper Turonian-Maastrichtian) ;
30 — marls and sandstones — non-flysch facies (Cenomanian).

Jablonov—Praznov slice: 31 — marls and sandstones with intercalations of exotic conglomerates
(Cenomanian-Lower Turonian).

Kostelec unit + Zliechov group: 32 — marls and sandstones — flysch, with marlstones predominant
(Middle-Upper Albian) ; 33 — sandstones and marls — flysch with sandstones predominant (Middle-Upper
Albian) ; 34 — marls and marlstones (Lower Albian); 35 — cherty limestones (Lower Albian) ; 36 marly
limestones and marlstones. (Tithonian-Aptian); 37 crinoidal and muddy limestones — ,,the Kostelec
Klippe** (Lias-Malm); 38 — transgressive contact of Paleogene sandy limestones and Silov conglome-
rates; 39 — dips of beds, generally, with marked position of primary current lineations on bottom surfaces
of normal and reversed beds ; 40 — overthrust lines and lines of folded thrust planes of the Ist order, found
and presumed ; 41 — overthrust lines of the IInd order, and faults found and presumed.
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Fig. 5. Thickness of turbidites of the Sneznica beds,Kysuca group of the Pieniny unit. Distribution of
sandstone beds in megarhythms is even. Near Divinka (quarry) they range from 10 to 100 cm in maximal
thickness, and in the road cut north of Povazsky Chlmec from 4 to 40 cm. Single beds range up to
200 cm. Marls intercalations in the quarry are divided according to their thickness into 2 maxima: one
between 1-4 cm and the second 10 to 40 cm; in the cut of the road the distribution decreases
asymmetrically to greater thicknesses.

Fig. 6. Columnar sections and internal and external sedimentary structures according to usual reference
system and symbols section (cf. R. Marschalko 1966). In the section predominant are megacycles with
graded sandstones at base. The sandstones are refining upward into thin fine-grained current-laminated
beds which is the middle part of the submarine turbidity fan. Of this environment and especially of the
upper middle parts of the fan, channelization are typical. The SneZnica beds in the quarry near Divinka
beneath the conglomerate flysch. The Kysuca group.

Fig. 7. Cumulative histogram of bed thickness of the Klape unit in quarries near Plevnik. The distribution
maximum of sandstones (Quarry I) is within 20—200 cm. Beds up to 10 c¢m in thickness are a particular
group. Maxima of marls are within 2-10 cm. In Quarry II the sandstone maximum is between 10 and 100
cm with occasional beds ranging from 2 to 10 m in thickness. Marls distribution is bimodal : 2-20 cm and
40-100 cm.

Fig. 8. Bed thickness in the Klape unit (Albian) in a brook, NW of the B. M. Maninec. The maximum of
sandstone beds is between 20-200 cm, marlstones in the interval between 4—40 cm. Thick structureless
beds (6-7 m) are missing. In the road cut Povaiski Bystrica~KvaSov-Domaniza the thickness
maximum of beds is between 10-100 cm. There are again thick massive beds of sandstones with vague
grain sorting (up to 10 m thick beds) obstructing formation of megarhythms. Since the bed thickness does
not display systematic decrease in current direction (NE-SW), the thick structureless beds in the Klape
unit represent the deposits of laterally entering grain flows.

Fig. 9. Detailed lithological cross-sections through the Albian flysch east of Plevnik (Quarries I and I and
last of Povazska Bystrica (road cut to KvaSov-Domaniza). Two trends formation of megacycles are
visible. The first is characterized by prevalence of the thickest graded bed at the base with upward
thickening and with variable amount of current-ripple intervals or finegrained sandstones without
gradation with poorly developed current-ripple lamination. In upward-refining megacycles no basal
scours have been found. There are both simple and complex megacycles. The second type with increasing
bed thickness is exceptional and undermines formation of symmetric cycles (KvaSov). Thick massive
structureless sandstones appear irregularly and interrupt formation of megacycles (Povazska Bystrica—
KvaSov). Haemipelagic marls are grey, dark-grey and exceptionally black, highly organic.

Fig. 10. Thickness distribution of beds in the Cenomanian of the Manin unit. Homogeneous groups of
beds of small thickness are in the profile Ziskalie 2—10 cm thick (in maximum) and in the profile Praznov
1-4 cm. The beds are presumed to have been formed by contour currents—contourites. They are common
bottom currents of low velocity (20-35 cm/sec) whose effect is associated with global circulation in
oceans.

Fig. 11. Lithologic profiles of ,,fine-rhythmical‘ flysch of the Cenomanian of the Manin unit (Praznov,
Zaskalie). The flysch is mostly (99 %) composed of fine-grained sediments with alternating laminated silt
beds (scarcely fine — grained sand) up to 4 cm in thickness, with a comparatively sharp contact with
surrounding marls. In places, lamination is distinct, current-bedded. Formation of the laminated beds was
controlled by deep bottom-currents of low and constant velocity, parallel with bathymetric contours of
continental rise. In our cases there are most likely reworked sediments, deposited by turbidity currents
from NE to SW.

Fig. 12. Breccia composed of blocks of calcareous marlstones and marly limestones of the Albian
(hachure) and various types of the Urgonian (ochre). Sorting is poor, large blocks are re-oriented and
disorganized in sandy-marly and sandy-calcareous matrix. In the breccia are isolated fragments of
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contemporaneous and ancient breccia, indicative of a continuous process of gravitational slumping
controlled by tectonics. Shallow-water (Urgonian) and pelagic marly limestones (deep-sea) show that the
transportation and movement proceeded on a steep slope and over a great distance. Lower Albian near
Podmanin.

Fig. 13. Lithological profile of the Upper Cretaceous flysch of the Manin unit (Hlboké). It is evident that
turbidites cumulated in vertical, upward thickening simple cycles. Beds are mostly massive in the lower
part and laminated in the upper. Some beds with internal structures are destroyed by organic activity
(lower part of section).

Fig. 14. Bed thickness distribution of turbidites of the Upper Cretaceous (Campanian) of the Manin unit.
The diagram shows bimodal distribution of thickness (420 cm, higher 40-100 cm).

Fig. 15. Map of material composition of the main rock classes in conglomerates of the Middle, Upper
Cretaceous and of the Paleogene. In the Praznov slice near Hradné and Silov, carbonate rocks and clastic
rocks (of carbonate flysch) predominate. The amount of volcanic and metamorphosed rocks is negligible
in comparison to Middle- and Upper Cretaceous conglomerates of the Klape and Pieniny units. In Upper
Cretaceous conglomerates of the Klape and Pieniny units the amounts of volcanic (acid, intermediary and
basic) and intrusive (granitoid) rocks increase and the amount of metamorphic rocks decreases slightly. In
Paleogene Siifov conglomerates are scarce limestones and predominant dolomites. Material composition
of conglomerates is variable because of changing source areas, transport distance, erosion rate,
weathering and paleotectonic changes due to orogeny. Explanations: Ka-carbonates, Do- dolomites,
K-clastic rocks, V- volcanic rocks, I- intrusive rocks, M- metamorphic rocks.

Fig. 16. Distribution of olistolites (block klippes) in tectonic units. Olistolites in the Middle Cretaceous are
dispersed (oval sign) in pellitic marly matrix and range in size from 1, 3 to 12 m. The blocks were denoted
as exotics. In spite of their different history, their presence in turbidites proves that they arose by falling
and slumping from steep cliffs. Blocks in Albian breccia near Podmanin (rectangles) may also be regarded
as olistolites. In the Illerdian are Montian-Thanetian olistolites (rectangles) near Hricovské Podhradie.
They range from 6 to 200 m in thickness. There are also scarce bodies of Urgonian limestones (diagonal
hachure) from 25 to 61 m. The map also shows intraclasts (triangle) of large conglomerate bodies
representing semi-consolidated interbed material (non-exotic) and/or rocks of older flysch sequences.

Fig. 17. Map of largest pebbles (not olistolites), showing progressive change in size of pebbles in current
direction (cf. paleocurrent map). Ten longer axes of pebbles in conglomerate body were measured and
arithmetic mean of values of more bodies was calculated. The size classes are given in a scale (circle =
Cretaceouse, square = Paleogene). Decreasing size trend was recorded in the Cenomanian of the Praznov
slice near Silov. The size is invariable in the Upper Cretaceous (Coniacian-Santonian) of the Kysuca
group and the Klape unit. In the Paleogene the largest clasts are in ancient (Illerdian), smalier in younger
Sifov conglomerates. The clasts get smaller from SW to NE.

Fig. 18. Tectonic scheme of the area between Zilina and Povazski Bystrica according to D. Andrusov
(1972) — above, and according to M. Rakiis (1975) — down.

1 — Bystrica unit ; 2 — Hri¢ov-Zilina and Central-Carpathian Paleogene ; 3 — Pieniny groups; 4 — Klape
group; 5 — Manin nappe ; 6 — Kostelec nappe, Kostelec group; 7 — crystalline complex, Paleozoic and
Mesozoic of the Inner west Carpathians.

Explanations of photographical plates 1- XVI

Plate I

Fig. 1. Current-ripple lamination of fine-grained sandstones with unidirectional low dip of laminae and
parallel lamination (bottom right). They belong to distal turbidites of facial association D, deposited in the
peripheral part of submarine fans. Middle part of SneZnica formation of the Kysuca group. Divinka —
quarry.

Fig. 2. Proximal turbidites of facial association C of the middle part of ancient submarine fan. Reversed
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sequence. Upper part of Sneznica beds on transition into exotic conglomerates.Roadcut N of Povaisky
Chlmec.

Piate II

Fig. 1. Subphyllochorda laevis or Taphrohelminthopsis auricularis Sacco. The original traces are 2 cm
wide, concave, shallow, passing into thinner traces (1 cm). Middle groove is somewhat deeper without
omamentation. Traces are meander-like. They are on bottom surfaces of turbidites of distal facies
association and are representative of periphery of ancient submarine fan or deep-sea plain. Sneznica
formation in a cut of Kysuca river below Vranie.

Fig. 2. Exotic conglomerates of Kysuca group. In polymict conglomerates are well rounded pebbles and
blocks supported by poorly sorted matrix of sandstones and breccia. Elongated clasts are oriented in
current direction. They display up-current imbrication (right— left current) and graded- and inverse-
graded bedding. Bed thickness is 4,5 m. Povazsky Chlmec — quarry.

Plate II1

Fig. 1. Submarine slump formed of poorly sorted blocks of Gbelany marls (grey), in places dispersed,
completely rounded pebbles and loaves of coiled coral colonies. It is incoherent slump of plastic and
consolidated marls that did not pass into turbulent stage owing to high velocity of flow. The slump was not
washed furter and it shows that it was transported deeper over a steep slope. Thickness of the slump body
is up to 20 m. Kysuca group, Zilinska Lehota, ravine on the slope of Diibrava (Santonian).

Fig. 2. Turbidites of facial association C in middle part of ancient submarine fan. Mature variety, grain
sorting according to size at base, passing to higher Bouma intervals. Convolution visible in fine-grained
lamination of upper part of interval (T,.). Albian of Klape unit, Plevnik-quarry.

Plate IV

Fig. 1. Turbidite sequence of the middle part of an ancient submarine Facies association C. No channels
visible in sandstones. Sandstones/marlstones ratio is high ; the beds form megacycles with thinner beds at
the base. In thin beds are intervals Tc, sometimes missing in thicker beds. Most frequently only
discontinuous thin current-ripple lamination intervals are present at the top of beds (T,.). Marls
intercalations are compressed, dark-grey to black. Albian of Klape unit. Plevnik-quarry.

Fig. 2. Massive structureless thick beds of sandstones with poor sorting of grains (,,fluxoturbidites*).
Massive beds interrupt the general trend of formation of megacycles and are independent of it.
Association of middle part of submarine fan. Sequence reversed— Albian flysch of Klape unit. StraZov
near Zilina—quarry 1.

Plate V

Fig. 1. Thin-bedded and laminated sandstones in hemipelagic maris are abruptly interrupted by thick beds
of sandstone turbidites commencing a new cycle. Upward refining megacycles are reversed. Albian flysch
of Klape unit. Strazov (pod Hradiskom) — quarry II.

Fig. 2. Large erosive flute casts at base of turbidite, resulting from abrasive activity of whirling suspended
sediment flow. The form of current marks is tongue-shaped and twisted. The flute casts are 30 cm deep
and 2 m long. The current direction is from the right to the left. Albian flysch of the Klape unit. Strizov
(pod Hradiskom) — quarry II. .

Plate V1

Fig. 1-4. Erosive flute casts (flat, filled with coarse-grained sand) are cut by impact casts and drag marks
and by obstaclé casts (at the left) along the sides of shortly resting intraclast. Albian flysch of Klape unit.
Strazov (pod Hradiskom) — quarry II.

Fig. 2. Swarm of intraclasts mostly in shape of flat elongated ellipsoids in the upper part of structureless
beds. Cannels and burrows after crawling organisms prove that the organisms quickly consummed freshly
transported pellites from different environment highly saturated with microorganisms. Albian flysch of
Klape unit. Strazov (pod Hradiskom) — quarry II.

Plate VII
Fig. 1. Zoophycus sp. on the parting plane of massive sandstone. The trace runs radially from the center.
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Turbidites of the middle part of the ancient submarine fan. Albian flysch of Klape unit. Quarry SE of
Povazska Bystrica.

Fig. 2. Interrupted interbed marls at a fault running at a low angle toward the bed surface. Base of bed
covered by plentiful current erosion marks is straight. Albian flysch of Klape unit. Plevnik-quarry.

Plate VIII
Fig. 1. Sandstone bed, distorted by a system of fissures and joint zones. Fissures are more frequent in fine
megarhythms surrounded by calcareous shales. Top bed surface. Albian flysch of Klape unit. Plevnik-

quarry. :

Fig. 2. Albian flysch of Klape unit (in foreground). Thicker sandstone beds form spatially extensive
lithosomes morphologically emphasized in field and open by small quarries (Plevnik). In depression (at
the left) are variegated Campanian marls.At the left in background is a carbonaceous facies of the Maly
Manin klippe.

Plate IX

Fig. 1. Cross-bedding resulting from migration of sand dunes. Straight laminae are dipped at 10-14° angle
to the bed surface. Reversed bed sequence. Orlové sandstones of Klape unit near PovaZzské Podhradie.
Fig. 2. Traces and burrows perpendicular to Orlové sandstones. Organisms penetrated through
unconsolidated sand down to 1-1,5 m depth without damaging primary textures of sediments. Channels
are filled with fine-grained sand and silt. PovaZské Podhradie — abandoned quarries.

Plate X

Fig. 1. Microclasts of calcareous shales on parting plane of the Orlové sandstones. They resulted from
erosion of consolidated calcareous shales and their redeposition in sandstones. The clasts are variable in
size and well rounded. Flat pebbles of elongated shape are preferably oriented in current direction
(parallel to a-axis). Orlové sandstones of Klape unit ; VrtiZer.

Fig. 2. Polymict conglomerates containing well rounded pebbles and boulders surrounded by unsorted
sandy matrix. Neither orientation of pebbles nor gradation were observed. Conglomerates are not
bedded. Block arrangement is accidental and they represent various rock types. Klape unit (Santonian) ;
rock wall at VrtiZer.

Plate XI -

Fig. 1. Urgonian limestone block in tectonic-sedimentary breccia near Podmanin. Maximal length of
blocks is 6 m. Their arrangement in breccia is chaotic. They may be regarded as small sedimentary klippes.
Lower Albian near Podmanin ; field path to Maninec.

Fig. 2. Matrix of breccia (sandy limestone) contains fragments and blocks mostly of Urgonian limestones
of variable size and roundness. Excessive matrix is concentrated in the bottom part of the body, the size of
blocks increasing upwards. They are mostly polymict breccia displaced owing to sedimentary slumping.
Lower Albian near Podmanin, field path to Maninec.

Plate XII

Fig. 1. Olistolites of organoclastic (Urgonian) limestones (1 X 3 m) surrounded by Cenomanian sandy
marls. Swarm of olistolites of variable size is in top parts of Praznov slice. Olistolites are klippes of
sedimentary origin connected with front of nappe. They migrated owing to gravitational slumping.
Praznov formation (Upper Cenomanian); field path from Praznov to Kostelec.

Fig. 2. View of plat valley made up of Praznov formation.

In foreground: Lower Cretaceous klippes near Podmannin ; in background (left from middle): klippes of
Kostelec unit. On approximate boundary between forest and fields is contact of Kostelec unit with
Praznov slice. Forested ridge is made up of Silov conglomerates.

Fig. 3. Breccia of unknown provenance (shalow-water—interbedded in Illerdian organogenic limestones.
Clasts and blocks of limestones are supported by matrix composed of poorly sorted sediments (mud -
calcarenite) transported in a short time. Jablonové-quarry.

Plate XIII
Fig. 1. Bed of poorly sorted conglomerate with accidentally distributed poorly rounded blocks of
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dolomites and reef limestones. Blocks are supported by non-sorted sandy and breccia matrix. There are
neither gradation nor preferred orientation of elongated clasts. Bedding only in upper part (at the right) —
in population with variable grain size. Conglomerate body in Cuisian calcareous shales. Road cut from
Hri¢ovské Podhradie to Peklina.

Fig. 2. Vertical and straight traces (Granularia sp. type) after living organisms at the base of sandstone
turbidite. Illerdian flysch in road cut on line from Hri¢ovské Podhradie-Peklina.

Plate X1V

Fig. 1. Bottom surface of coarse-grained turbidite covered by organic traces of more generations and
tubules of Granularia type 0,3-1,5 cm thick of circular section. Usually they are filled with coarse-grained
material. Thicker tubules are slightly bifurcated and convex. Bed surface deformed by cascade-arranged
microfaults formed in the state of low compaction sandstone (prior toits consolidation). Illerdian flysch in
road cut from Hri¢ovské Podhradie-Peklina.

Plate XV

Fig. 1. Stration and polish distort Siifov conglomerates frequently. They are diagonal parallel or
perpendicular to bed surfaces. Narrow canyon among Pastind Zavadka, Peklina.

Fig. 2. Poorly sorted conglomerates (Ist type). Pebbles and boulders (0,84 m) are supported by gravel
matrix. Fragments orientation, gradation and bedding are indistinct. In place of touching of clasts they are
pitted on contacts in direction of pressure. Sifov conglomerates of eastern branch, east of Hradna.
Cuisian.

Plate XVI

Fig. 1. Imbrication of platty clasts in thick conglomerate bed. Clasts dip at 15-38° to sedimentary surface.
Average dip is 28°. Size sorting of pebbles is high. Conglomerates of this type have character
homogeneous well strirred mixtures. Down at the right is a bedding plane (at 50° angle). Transport
proceeded from left to right. Sulov conglomerates. Lower Lutetian.

Fig. 2. Graded and inverse graded-bedded conglomerates and breccia with erosive channels alternate with
sandy calcareous shales. Coarse clasts are poorly rounded and angular, composed of dolomite material.
Some beds in the upper part are horizontally laminated. Conglomerate flysch of Middle Lutetian. Silov
conglomerates, upper part ; Peklina.
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Zépadné Karpaty, sér. geologia 6, s. 81-111, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1980

Ondrej Samuel — Jozef Salaj — Augustin Began

Litostratigrafickd charakteristika vrchnokriedovych a paleogénnych sedimentov
Myjavskej pahorkatiny

10 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. Inaccordance with the Czechoslovak stratigraphical code, the authors define two lithostrati-
graphic units of higher order (the Brezové and the Myjava groups) and eleven units of a lower category —
formations (the Ostrieza fm, Hurbanova dolina fm, Kosarisk4 fm, Podbradlo fm, Bradlo fm, Polianka fm,
Dedkov vrch fm, Jablonka fm, Lubina fm, Kravariky fm and the Priepastné fm) in the Upper Cretaceous
and Paleogene sedimentation cycles of the Myjavsk pahorkatina ( rolling country).

Uvod

V poslednom desafroéi sa v stratigrafickej geoldgii dostava do popredia zdujmov
i otazka ako stanovit jednotlivé zdsady pre vymedzenie chronostratigrafickych,
biostratigrafickych a litostratigrafickych jednotiek. Vzhladom na aktualnost tejto
problematiky zaoberdme sa aj u nis novou klasifikaciou (resp. rekategoriziciou)
vrchnokriedovych (,,gosauskych*) a paleogénnych (tzv. myjavsky paleogén) sedi-
mentov Myjavskej pahorkatiny. V tejto sivislosti treba poznamenaf, ze vietky
doteraz pouZivané nazvy litostratigrafickych jednotiek si neformdlne, nakolko
postradaju naleZitosti vyplyvajiice z kodifikovanych zisad (porov. 1. Chlup4é
1978 ; resp. ,,International Subcommission on Stratigraphic Classification; ed. H.
D. Hedberg 1976).

Predmetom klasifikdcie (resp. rekategorizicie) si iba vrchnokriedové sedimenty,
ktoré sa v minulosti v karpatskej literatiire oznacovali ako gosauskd krieda (D. Stir
1860, J. Salaj 1960), neskorsie (J. Salaj— A. Began 1963) ako brezovsky vyvoj
centralnokarpatského senénu (resp. brezovska séria) a paleogénne sedimenty
vyvinuté po vniitornej strane bradlového pasma (= myjavsky vyvin v zmysle D.
Andrusova 1965). Siiborne;jsi prehlad pric tejto problematiky je vo vysvetlivkach
ku geologickej mape 1:200 000, list Gottwaldov (ed. T. Budayetal. 1963), v prci
D. Andrusova (1965), J. Salaja—O. Samuela (1966) a O. Samuela-J.
Salaja (1968). V poslednych rokoch ( 1975-79) oblast Myjavskej pahorkatiny
podrobne Studoval (1:25000) A.Began a J.Salaj, ktori povazuji vrchnokriedové

RNDr. O. Samuel, DrSc.; RNDr. J. Salaj, CSc.; RNDr. A. Began, CSc., Geologicky tstav D. Stira,
Mlynsk4 dolina 1, 809 40 Bratislava
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Obr. 1a, 1b Mapka lokalit typovych litostratigrafickych jednotiek brezovskej 2 myjavskej skupiny




a paleogénne sedimenty za juzny vyvoj maninskeho sedimentaéného priestoru
(porov. A. Began-J. Salaj 1978).

Brezovska skupina

Pomenovanie : Podla mesta Brezova pod Bradlom.

Rozdelenie : Na ziklade vyraznyeh litologicko-facidlnych rozdielnosti vyclenu-
jeme v brezovskej skupine 3est litostratigrafickych jednotiek vySSej (stvrstvie =
formation) a pét jednotiek niZej (Elen, vrstvy = member) kategorie : ostrieZské
stvrstvie, v ramci ktorého moZno vymedzit valchovské zlepence, baranecké pieskov-
ce a Stvernické sliene ; sivrstvie hurbanovskej doliny ; kosariské stivrstvie ; podbrad-
lianske savrstvie; bradlianske sivrstvie, v ktorom rozliSujeme vdpence Sirokého
bradla a mosnacovské sliene ; siivrstvie Polianky.

Hribka : NajvicSia hribka celej skupiny sa odhaduje az na 1600 m

Litofacidlna charakteristika: Brezovska skupina predstavuje jediny uza-
tvoreny sedimentacny cyklus senénskeho veku (v juznej Casti Gizemia, kym v sever-
nej Casti pozvolne prechadza do paleogénu). Zaéina hrubodetritickou transgresiv-
nou faciou prechddzajiicou postupne do flySovej litofdcie, nad ktorou si vyvinuté
sliene ,,piichovského* typu. Tieto pozvolne prechadzajii opit do »vrchnej* flySove;j
facie ; nad fiou sd vyvinuté tri heteropické ficie (vapence, zlepence, sliene) vrchno-
kampénskeho az mastrichtského veku. -

Hranica: Spodna hranica je velmi vyrazna vzhladom na transgresivny charakter
senonskeho sedimentaéného cyklu na starsie predvrchnokriedové vnutrokarpatské
jednotky. Pre nedostatok fauny nie je hrubodetriticka &ast bazy (valchovské
zlepence) presne stratigraficky datovana. Podla stratigraficky preukazanych nadloz-
nych Elenov ostriezskeho sivrstvia mozno predpokladat, ze morska sedimentécia
zatina uz v kofiaku, pricom sa smerom vychodnym postupne omladzuje. Po
litofacidlnej stranke sa vrchnd hranica brezovskej skupiny vyznaCuje viéSinou
plytkovodnymi heteropickymi faciami obsahujiicimi orbitoidné foraminifery. Vodi
myjavskej skupine je po stranke litofacidlnej dobre odliSiteInd, a7 na stvrstvie
Polianky, ktoré je mastrichtsko-danskeho veku a je pelagickou faciou.

Histéria: J. Kapounek-Sz. Horvath (1968) oznacuji (str. 397) ako
brezovski ,,sériu* sedimenty vrchnej kriedy a paleocénu, ktoré boli navitané pod
neogénom viedenskej panvy v pokracovani gieshiibelskej muldy (vrty Schénkirchen
Tief, Prottes Tief) v hibke 4000-5000 m. Brezovska ,,Séria‘‘ sa tu nachadza medzi
otscherskym a lunzsko-frankelfeskym systémom (porov. A. Kr611-G. Wessely
1973). V stvise s brezovskou ,,sériou* podrobnejsie paleontologické tdaje vsak
neuvddzaji. Z facidlnej paralelizicie J. Kapounka -Sz. Horvatha (l. c)
vyplyva, Ze pokladaji kriedové a paleocénne komplexy sedimentov za ekvivalent
senénu a paleocénu Brezovského pohoria na Slovensku ; odvoldvaji sa pritom na
pracu J. Salaja—A. Begana (1963, str. 114), ktori navrhli »-.. PIe gosausku
kriedu nazov brezovsky vyvoj centrdlnokarpatského senénu* vzhladom na odlisny
litologicko-facidlny a tektogeneticky vyvoj klasickej gosauskej kriedy rakiskych

Alp. V tejto sivislosti viak treba poznamenat, Ze rakaski geologovia v poslednej
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dobe upistaju od paralelizicie kriedového a paleocénneho komplexu zisteného
vrtmi pod neogénom viedenskej panvy s brezovskou ,,sériou‘ vyvinutou v oblasti
Brezovského pohoria a Myjavskej pahorkatiny (porov. A. Kroll-G. Wessely
1973).

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze termin brezovska ,,séria” J. Kapounek-Sz.
Horvath (1968) transformovali z terminu brezovsky vyvoj, pricom pri paralelizicii
mali evidentne na zreteli litofacidlny komplex vrstiev z oblasti Myjavskej pahorka-
tiny.

Ostriezske suvrstvie

Pomenovanie : Podla kéty OstrieZ (jz. od Brezovej pod Bradlom).

Hribka : 150-280 m.

Litofacidlna charakteristika: Ostriezske stvrstvie predstavuje bazdlnu
transgresivnu faciu. AZ na najvyssi ¢len je zloZzené z hruboklastického materidlu.
PodIa litofacidlneho zloZenia moZno v fiom vy¢lenif tri rozdielne €leny — valchovské
zlepence, baranecké pieskovce a §tvernické sliene (obr. 2).

Hranica : Spodna hranica je transgresivna na starSich vnitrokarpatskych jednot-
kédch, vrchnd sa kryje s hranicou najvys§ieho ¢lena ostriezskeho sivrstvia, t. j.
Stvernickych sliefiov.

Vek : Konak, smerom vychodnym sa stvrstvie stdva mladsim.

Valchovské zlepence

Pomenovanie : Podla Valchovho mlyna, jz. od Brezovej pod Bradlom.

Stratotyp (1)*: Zirez cesty pri Valchovskom mlyne referenény profil:
opusteny kamefiolom na v. svahu kéty OstrieZ.

Hribka : Premenlivé, najviac 50 m.

Litofacidlna charakteristika : Petrografickou analyzou (K. Borza 1962) sa
preukézalo, Ze valchovské zlepence v zdreze cesty pri Valchovom mlyne si
hrubozrnné aZ strednozrnné, miestami maji brekciovity charakter. Valiny si
znaéne nevytriedené. Ich velkost koliSe od niekolkych cm do niekolko desiatok cm.
Si anguldrne, zriedkavejsie subangularne. Petrografické zloZenie je polymiktné —
valiiny patria k roznym druhom vapencov a dolomitov. Triasové horniny predstavu-
ji 75 % (strednotriasové vapence, dolomity a lumachelové vapence rétu) aiba 25 %
prindlezi jurskym ¢lenom (krinoidové vépence, krinoidové spongolitové slabo
pieséité vdpence, ruZovy radiolariovo-spongolitovy véapenec, Sedy, radiolariovy
vipenec a slienité neokémske vapence).

Tmel zlepencov je drobovo-vépnity, miestami ilovito-drobovy, resp. ilovity,
&ervenej farby. MnoZstvo tmelu v pomere k celkovému mnoZstvu valiinov znaéne
kolide. Podla pomeru klastickej zloZky moZno §truktiru tmelu oznacit ako bazélnu.

Mikroskopickym $tidiom éervenosfarbeného tmelu sa zistilo (K. Borza 1962), Ze

* Cislom v zétvorke je oznageny typovy profil litostratigrafickej jednotky (porov. obr. 1a, 1b).

84



c8

Obr. 2 Schematicky profil ostriezskeho sivrstvia

(koriak)
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vych a plankténovych druhov podzon Globotruncana primitiva aSigalia
deflaensis

50~-150 m

2~Vapnité, hrubolavicovité karbonatické pieskovce s polohami klastickych
vapencov, jemnozmnych karbonatickych zlepencov aZ hrubozranych pies-
kovcov. Vo vrchnej casti sivrstvia si polohy piescitych slienov. Z ma-
krofauny sa vyskytuje hojne zastipend 4cteonella cf. gigantea (Sower-
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pieskovce
3~ Hrubozrnné, strednozrnné, miestami brekciovité, znacne netriedené, po-
lymiktné bezfosilne zlepence
valchovské
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substrat 4 — dolomity choc¢ského prikrovu




ide o jemnoklasticky drobovy materidl tvoreny prevazne uhli¢itanmi (vapence,
dolomity) s malou primesou klastického kremena a silicitu, ktory je tmeleny
zelezito-ilovitym materidlom. Pri urovani hrubSej ficie, okrem spomenutych
zloziek, sa zistili tlomky chalcedénu, ihlice hib a radioldrie.

Z ilovitych mineralov ide predovietkym o illit, menej o kaolinit. Cervené sfarbenie
je sposobené jemne rozptylenym Zelezitym pigmentom (K. Borza-E. Martiny-A.
Pospisil 1959).

Podla K. Borzu (1962) radiolarie, ako aj ihlice hib sa rezidudlnymi zvySkami
vzniknuvsimi zrejme pri rozpistani radiolariovych vépencov a spongolitov pred
obdobim spodnosenénskym. Pri transgresii kofiackého mora boli zvetralinové plaste
preplavené a usadené spolu so zlepencami, ktoré tu posobia ako tmel.

Hranica: Spodn4 hranica je transgresivna ; vrchna hranica je vyrazna v dosledku
nahlej litofacidlnej zmeny. Kladie sa na rozhranie hruboklastickej (zlepencovej)
a pieskovcovej (= baranecké pieskovce) facie.

Vek : Nazdklade mikrofauny (porov. J. Salaj — O. Samuel 1966) nadloznych
sliefiov (= S$tvernické sliene) mdZeme predpokladaf, Ze baranecké pieskovce
i valchovské zlepence patria v zapadnej casti Myjavskej pahorkatiny komaku.
Vychodnym smerom sa postupne omladzuju.

Baranecké pieskovce

Pomenovanie : Podla kéty Baranec, jz. od Brezovej pod Bradlom.

Stratotyp (2): Sv. svah kéty Baranec; referené¢ny profil: sv. svah koty
Ostriez.

Hribka: 50-150 m.

Litofacidlna charakteristika : Baranecké pieskovce sa skladaji predovset-
kym z hrubolavicovitych (1-2 m) jemnozrnnych karbonatovych pieskovcov, klastic-
kych vipencov a miestami z poloh jemnozrnnych zlepencov a modrastych piescitych
sliefiov.

Jednotlivé litologické typy hornin tohto sivrstvia méZeme najlepSie Studovat
v kamenolome sv. od kéty Baranec (pri ciganskej kolénii; Brezové pod Bradlom).
Petrograficka charakteristika podla K. Borzu je nasledovna :

a) Jemnozrnny zlepenec tvoria tlomky dolomitov a vapencov. Prevahu maju
dolomity. Ulomky st z drobnozrnného a jemnozmného dolomitu a vépencov
zriedkavejsie sa vyskytu]u pelitomorfné vipence. Ojedinele sa vyskytuji zrnd
kremena. Struktira je zlepencovitd, zdkladnd hmota karbonitovd. V bazilnej
hmote si autigénne klenéeky dolomitu. Z organickych zvySkov boli zistené ilomky
rias, textuldrii a machoviek.

b) Jemnozrnny karbonatovy pieskovec tvoria ilomky pelitomorfného radiolario-
vého a kalpionelového vépenca a tlomky dolomitov. Tmel je vépnito-dolomiticky.
Dolomit v tmeli tvori klenéeky, niekedy so zondrnou stavbou, ktoré dosahuji
velkost 0,1-0,2 mm. Synsedimentidrne si ojedinelé zrna glaukonitu.

¢) Jemnozrnny klasticky vapenec je drobnozrnny aZ jemnozrnny. Vyskytujd sa
v fiom tlomky vdpencov a dolomitov (asi 30 % ). Tieto s prevazne rekry3talizované,
resp. jemnozrnné, Ich velkost sa pohybuje od 0,02 do 0,05 mm, niekedy dosahuja.
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0,3 mm. Z organickych zvySkov boli zistené ¢lanky krinoidov, tlomky schranok
lamelibranchidtov, Globochaete alpina Lombard, miliolidy, ihlice hab a i.

Hranica: Spodné i vrchnd hranica je vyraznd. Spodni hranicu kladieme pri
objaveni sa hrubych pieskovcovych lavic, vrchnid hranicu na rozhranie vrstiev
s prevahou slienov (= Stvernické sliene).

Vek : Opisované pieskovce sii na obsah fosilii veImi chudobné. Jedine v pies¢itych
sliefioch sa vyskytuja blizSie neurciteIné jeZzovky, v klastickych vapencoch Globo-
chaete alpina Lombard a pieskovcoch Acteonella cf. gigantea (Sowerby).
Nakolko ani jeden z uvedenych druhov nemd uZSiu stratigraficki hodnotu, vek
baraneckych pieskovcov posudzujeme len podla stratigrafickej pozicie nadloZznych
Stvernickych sliefiov, ktoré si vrchnokonackeé.

Stvernické sliene

Pomenovanie : Podla osady Stvernik, z. od Brezovej pod Bradlom.

Stratotyp (3): Severny svah koty Ostriez.

Hrubka : Premenlivd, najviac 50-80 m.

Litofacidlna charakteristika : Sliene si sivozelené, miestami modrasté, 3—6
m hrubé. Vo vybruse maji pelitomorfni $truktiru. Obsahuji drobné lupienky
hydrosIid a v nepatrnom mnozstve (do 1 %) sa v nich nachddzaji ostrohranné zrna
kremena (0,01-0,02 mm). Miestami sa vyskytuji drobné rekrystalizované zrna
kalcitu. Z ojedinelych autigénnych minerdlov sa tu vyskytuje chlorit, turmalin
a apatit. Sliene st bohaté na mikrofaunu.

Hranica: Spodnu hranicu charakterizuje ndhle objavenie sa sliefiov, vrchni
hranicu kladieme na bazu rytmického striedania sa pieskovcov a sliefiov.

Vek : Stvernické sliene obsahuji malé foraminifery, z ktorych boli identifikované
Stensioeina praeexsculpta (Keller), Gyroidina praeglobosaBrotzen, Anomalina
(Gavelinella) moniliformis R e uss, Anomalina (Gavelinella) moniliformis ukraini-
ca Vassilenko, Valvulineria lenticula (Reuss ), Hedbergella cretacea (d’Orbig-
ny ) Globotruncana coranata Bolli, Globotruncana linneiana linneiana (d’Orbig-
ny ), Globotruncana renzi Gandolfi, Globotruncana tricarinata tricarinata (Que-
reaux), Planomalina (Globigerinelloides) ex gr. aspera (Ehrenberg), Heterohe-
lix globulosa (Ehrenberg) a Sigalia deflaensis Sigal. Téato asocidcia indikuje
vrchnokonacky vek $tvernickych sliefiov.

Suvrstvie Hurbanovej doliny

Pomenovanie: Podla Hurbanovej doliny tiahnicej sa s. od Brezovej pod
Bradlom na Myjavu.

Stratotyp(4): Cesta s. od Brezovej ku kote 430 m.

Hriabka : Najviac 500 m.

Litofacidlna charakteristika : Savrstvie tvoria sivozelené az hnedasté tenko
vrstevnaté sliene a slieniovee, ktoré sa rytmicky striedaji so Sedymi aZ hnedastymi
tenkovrstevnymi aZ hrubovrstevnymi (5-30 cm) jemnozmnymi pieskovcami alebo
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Obr. 3 Schematicky profil sivrstvia Hurbanovej doliny
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pies€itymi vipencami. Vo vrchnej Casti si Casté vlozky pieséitych vapencov a jemno-
zmnych zlepencov. Ich najvécsia hribka je asi 67 m (obr. 3).

Velkost klastickych zfn v pieskovcoch je 0,05-0,8 mm. Zikladnd hmota je
karbondtova. NajhojnejSie si kremenné zrnkd. V mensom mnoZstve sa vyskytuji
ulomky staropaleozoickych silicitov. Pies¢ité vapence st pelitomorfné az drobnozrn-
né. Obsahuji kalcitickd primes (25-35 %) a organické zvysky (5-10 %). Klastickd
primes tvoria predovSetkym zrnd kremefia, menej dlomky véipencov, zriedkavo
pieskovce a melafyry. Z akcesorickych mineralov obsahuji rutil, turmalin a zirkén.
Miestami pozorovat, Ze ¢ast vipenca je sideritizovana.

Tieto pieskovce sa striedaji s vapnitymi ilovcami, sliefimi, resp. sliefiovcami.
Vybrusova analyza ilovcov poukazuje na pelitovii Struktiru. V zakladnej pelitovej
hmote vystupuji v nepatrnom mnozstve drobné kremenné zrnka v prachove;j frakcii.
Spolu s kremeriom sa vyskytuji aj jemné lupienky muskovitu.

Na zloZeni jemnozmného zlepenca sa podielaji hlavne rézne druhy vapencov,
zrnd kremefia, Glomky kremencov, silicity a dlomky vyvrelych hornin. Dalej boli
zistené ghloritické, sericitické a kremité bridlice, vulkanické sklo, silicity a kremenné
porfyry. Z tazkych mineralov bol zisteny turmalin.

Hranica: Spodnd hranica sa kladie na rozhranie slienitej ficie (= §tvernické
sliene) a rytmicky sa striedajiicej (flySovej) psefiticko-psamitickej facie, vrchna
hranica je na rozhrani opisovanej flySovej (= sivrstvie Hurbanovej doliny) a pelitic-
kej (= koSariské suvrstvie) facie.

Vek: Na ziklade podrobnej mikrobiostratigrafickej analyzy J. Salaja—O.
Samuela (1966, str. 87-90), resp. D. Andrusova-0O. Samuela (1973 a, b)
opisované sivrstvie zodpoveda santénu. Mikrofauna je bohatd a druhove velmi
pestra. Z vyznamnejsich foriem boli identifikované nasledovné druhy: Globotrun-
cana tricarinata tricarinata (Quereau), G. concavata (Brotzen), Lenticulina
gosae (Reuss), Neoflabellina deltoidea (Wedekind), N. ovalis (Wedekind), N.
praerugosa Hiltermann, Stensioeina exsculpta gracilis Brotzen, S. exsculpta
granulata Olbertz, Epistomina favosoides (Egger), Anomalina (Gavelinelia)
sculptilis Hiltermann et Koch, A. (G.) pseudoexcolata (Kalinin), Sigalia
carpatica Salaj et Samuel, Bolivinita planata (Cushman), Bolivinopsis anceps
infracta (Chapman), Bolivinoides strigillatus (Chapman).

Miestami obsahuji polohy zlepencov makrofaunu, ktord opisal uz L. Léczy
(1915) a najnovsie ju revidovala B. L. Czabalayovi (1969).

Kosariské savrstvie

Pomenovanie : Podla obce Kosariskd, sz. od Brezovej pod Bradlom.

Stratotyp(5): Zarez cesty vedicej z Kosarisk do Priepastného (s. od obce
Kosariskd) ; hypostratotyp (5a): roklina po pravej strane cesty vedicej z Brezo-
vej pod Bradlom na k. Bradlo (asi 1 km od jv. okraja Brezovej pod Bradlom — druh4
serpentina) — obr. 10.

Hribka : Najviac 50 m.

Litofacidlna charakteristika: Sdvrstvie tvoria pestré sliene Cervenej,
zelenkastej az Sedivej farby. Po litologicko-facidlnej stranke si velmi podobné
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pichovskym (gbelianskym) sliefiom vyvinutym v bradlovom pasme. V jeho vyssej
Casti sa zalinaju tieZ objavovat polohy pies¢itych vépencov. Obsahuju bohatd
mikrofaund, ktorej hlavni zloZku tvoria planktonové (pelagické) formy, ktoré
poukazuji na hlbokomorskejsie prostredie vzniku tohto sivrstvia.

Hranica : Spodni i vrchnd hranica kosariského sivrstvia je ostrd vdaka vyraznej
litofacidlnej zmene. Spodna hranica sa kladie na bdzu prvého objavenia sa pestrych
sliefiovcov. Vrchni hranicu kladieme tam, kde sa za¢inaji objavovat lavice rytmicky
sa striedajicich vapnitych pieskovcov s polohami sliefiov (obr. 4).

Vek : Podla mikrofaunistickej analyzy J. Salaja—O. Samuela (1966), resp. D.
Andrusova—-0O. Samuela (1973a, b) kosariské stvrstvie zodpoveda spodnému
kampédnu. NajbeZnejsie sa vyskytuji nasledovné formy: Reussella szajnochae
Grzybowski, Neoflabellina rugosa (d’Orbigny), Pullenia reussi Cushman et
Todd, P. sphaeroidalis (Orbigny), Stensioeina labyrinthica Cushman et Dor-
sey, Eponides haidingerii Orbigny, Globotruncana saratogensis (Applin), G.
arca (Cushman), G. fornicata manaurensis Gandolfi, G. caliciformis (Lappa-
rent), G. rosetta (Carsey), G. tricarinata colombiana (Gandolfi), Gselevata
stuartiformis Dalbiez, Ventilabrella alpina de Klasz, V.aff. bipartitade Klasz,
Anomalina (Anomalina) welleri laevis Vassilenko, A. (G.) pseudoexcolata
(Kalinin) a iné.

Podbradlianske suvrstvie

Pomenovanie : Podla lokidlneho geografického ndzvu Pod Bradlom, upitie
kéty Bradlo nachéddzajice sa sv. od Brezovej pod Bradlom.

Stratotyp (6): Zérez cesty nad druhou serpentinou v jz. svahu kéty Bradlo.

Hribka : 500-600 m.

Litofacidlna charakteristika: Podbradlianske sdvrstvie tvoria rytmicky sa
striedajice sivé jemnozmné az hrubozmné pieskovce, svetlosivé sliene a sliefiovce.
Vo vrchnych éastiach savrstvia sa objavuji pieskovce — kalkarenity, zlepence
a piescité sliefiovce (obr. 4).

Jemnozrnné az hrubozrnné pieskovce maju sivii farbu a tvoria lavice 15-30 cm
hriibky. Niektoré lavicer méZeme oznacif ako drobnozrmné zlepence s tlomkami
organogénnych zvySkov. Vo vybruse pozorovat psamiticki Struktiru. Z dlomkov
prevladaji opracované tlomky vipencovych hornin. Ostatné dlomky hornin sa
vyskytuji v podradnejSom mnoZstve (rohovce, kremeii, pieskovce, svory, krystalic-
ké bridlice). Svetlosivé sliene a sliefiovce sa striedaju s vysSie opisanymi pieskovca-
mi. Vo vybruse maji organogénu $truktiru. V mikrokrystalickej zdkladnej hmote
pozorujeme hojné prierezy foraminifer.

Hranica: Vzhladom na ndhlu litologicko-facidlnu zmenu oproti podloZznému
kogariskému sivrstviu je spodna hranica opisovaného siivrstvia velmi markantné na
rozdiel od vrchnej hranice, ktord nie je takd vyrazna, lebo medzi opisovanym
a nadloZnym sdvrstvim existuje pozvoIny prechod. Hranica sa kladie tam, kde
sivrstvie straca svoj flySovity raz.

Vek: Na ziklade mikrobiostratigrafickych adajov J. Salaja (1960), E.
Kohlera (1962) a J. Salaja—O. Samuela (1966) stratigrafické rozpitie
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Obr. 4  Schematicky profil kosariskym a podbradlianskym sivrstvim
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podbradlianského stvrstvia je stredny aZ vrchny kampéan. Podla tychto autorov
sliene siivrstvia si bohaté na obsah mikrofosilii. Z vyznamnej§ich druhov sa
vyskytuji: Bolivinopsis anceps infracta (Chapman), Lenticulina (Lenticulina)
muensteri Roemer, Dentalina lillii R e uss, Neoflabellina rugosa (d’Orbigny), N.
numismalis (Wedekind), N. rugosa caesata (Wedekind), Stensioeina exsculpta
(Reuss), S. pommerana Brotzen, Gyroidina globosa (Hagenow), G. nitida
(Reuss), G. subangulata Plummer, G. umbilicata (d’Orbigny), Eponides
frankei Brotzen, E. haidingerii (d’Orbigny), E. praecmegastomus Mjatliuk, E.
sibiricus Neckaja, Bolivinoides decoratus decoratus (Jones), B. draco miliaris
Hiltermann, Gobotruncana elevata elevata(Brotzen), G. elevata stuartiformis ,
G. rosetta (Carsey), G. arca rugosa (Marie), Heterohelix globulosa (Ehren-
berg), Ventilabrella eggeri Cushman, Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk)
a Anomalina (Gavelinella) monterelensis (Marie).

Bradlianske savrstvie

Pomenovanie : Podla kéty Bradlo, sv. od Brezovej pod Bradlom.

Hribka : Najviac 200 m.

Litofacidlna charakteristika: Bradlianske siavrstvie predstavuje tri samo-
statné litostratigrafické jednotky niZSieho radu, a to: vipence Sirokého bradla
(vrchny kampédn — spodny madstricht), mosnacovské sliene a podlipovecky fly$
(vrchny mastricht).

Hranica: Po litofacidlnej stranke sa spodnd hranica bradlianskeho sivrstvia
kryje so spodnou hranicou vépenca Sirokého bradla, vrchnt hranicu uréuje vrchné
obmedzenie mosnacovskych sliefiov.

Vek : Bradlianske suvrstvie sedimentovalo v rozsahu najvys§iecho kampéanu az
vrchného mastrichtu (obr. 5).

Vipence Sirokého bradla

Pomenovanie : Podla kéty Siroké bradlo, j. od Priepastného ; nové pomenova-
nie pre orbitoidové vapence, resp. orbitoidové vrstvy.

Stratotyp (7): Kéta Bradlo, retransiana stanica.

Hrabka : Najviac 100 m.

Litofacidlna charakteristika : Vapence Sirokého bradla sa skladaji zorga-
nodetritickych viapencov a hruboklastickych organogénnych vapencov aZ zlepencov.
V organogénnych detritickych vapencoch, okrem tlomkov starSich hornin, sa vo
velkom mnozstve vyskytujii aj organogénne ilomky. Uvedené zloZky maji premen-
livé percentudlne zastipenie. V niektorych laviciach prevladaji organogénne klas-
tické sedimenty, v inych zase ilomky starSich vdpencov. Velkost detritického
materidlu sa pohybuje od 3,0 do 0,3 mm. Lavice vipencov dosahuji hribku 15aZ
22 cm. Vépence maji sivi farbu. Organogénne vapence maji klasicki primes zo
star$ich vapencovych hornin, ktora miestami prevlada. V takychto pripadoch by sme
horninu mohli zaélenif ku zlepencom. Okrem valinov sa hojne vyskytuji aj
organogénne tlomky (20 % ). Valinovy materidl zastupuji triasové vipence a dolo-
mity. :
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Obr. 5 Schematicky profil bradlianskym sdvrstvim
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Jemnozrnejsi petrograficky typ vapencov ma organodetriticki Struktdru. Zaklad-
ni hmotu tvori zrnity krystalicky vdpenec — sparit. Organické zvySky (30 %)
vystupuji v zdkladnej hmote v podobe drobnych ilomkov.

Hranica : Oproti podloznému flySovému vyvinu (= podbradlianske siivrstvie)
hranica nie je vyrazni vzhladom na pozvolny prechod. Kladie sa tam, kde podloZné
flySové sivrstvie stridca rytmi¢nost a vo vaéSich polohdch sa objavuji plytkovodné
vapence. Vrchna hranica je ostrd vzhfadom na vyrazm’l litofacidlnu zmenu (mosna-
¢ovskeé sliene).

Vek: Z typovej lokality (ktord spomina vo svojich pracach uz D. Andrusov
1950, ako aj J. Salaj 1960, K. Borza 1962, J. Salaj—O. Samuel 1966, E.
Kohler 1962) sa urcili Orbitoides media media (d’ Archiac), Orbitoides media
megaloformis Papp et Kiipper a Pseudosiderolites vidali (Douvillé). Uvedené
druhy potvrdzuji, Ze opisovana litofdcia sa zafala usadzovaf uZ vo vrchnom
kampéne. Hlavna masa vSak patri spodnému méstrichtu, ako na to poukazuji malé
i velké foraminifery (obr. 5).

Synonymum : Orbitoidové vrstvy (podrobnym opisom, ako aj rozsirenim
orbitoidovych vrstiev v bradlovom pasme sa zaobera J. Salaj 1961, J. Salaj—A.
Began 1963, K. Borza—-E. Kohler—A. Began—-O. Samuel 1977, Stratigra-
ficky slovnik Zapadnych Karpit; ed. D. Andrusov-O. Samuel 1981).

Mosnacovské sliene

Pomenovanie : Podla lazu U Mosnacov pri osade Priepastné ; nové pomenova-
nie pre inocerdmové sliene.

Stratotyp (8a): Kéta Bradlo, v. svah.

Hriabka : Asi 50-100 m.

Litofacidlna charakteristika: Mosndcovské sliene maji v mikroskope
mikrokrystalickt Struktiru. V zikladnej hmote sa vo velkom mnozZstve vyskytuje
drobna organogénna drvina, hlavne foraminifer, krinoidov, dlomkov inocerdmov.
Klastickd primes nepatrnd (1-2 %). Ojedinele pozorujeme aj drobné Supinky
muskovitu.

Hranica : Spodnd aj vrchna hranica je vzhladom na podstatnii litofacidlnu zmenu
oproti podloznym i nadloZznym vrstvam velmi vyrazna.

Vek : Podla doterajsich biostratigrafickych tidajov opisované sliene obsahuji
faunu inocerdmov a foraminifer, podla ktorych ich m6Zeme zaclenif do mastrichtu
(obr. 5).

Synonymum : Inoceramové sliene (podrobny opis vid Stratigraficky slovnik
Zapadnych Karpit ; ed. D. Andrusov - O. Samuel 1981).

Podlipovecky flys

Pomenovanie : Podla osady Podlipovec.

Stratotyp (8c): V jarku v. od Podlipovca;referen¢ny profil (8b): profil vrtu
U Kopeckych.

Hribka : Maximélne 50 m.

Litofacidlna charakteristika : Podlipovecky flys je tvoreny sivozelenymi az
Sedymi slieimi, prachovitymi slabosludnatymi sliefiovcami, ktoré sa rytmicky
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Obr. 6 Schematicky profil sivrstvia Polianky
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striedaji so sivoSedymi a7 hnedastymi, tenko- aZ hrubovrstvovitymi 5-25 cm
jemnozrnitymi sfudnatymi pieskovcami (s muskovitom). Vzacne st i polohy jemno-
zrnnych exotickych zlepencov s prevladajicim materidlom z kremennych valinov
(obr. 5).

Hranica : Spodna hranica oproti podloZnym sliefiom ako aj nadloZnym transgre-
sivnym exotickym zlepencom paleocénu je velmi vyrazna.

Vek : Na ziklade bohatej mikrofauny zodpovedajicej biozone Racemiguembeli-
na varians varians bol vek opisovane;j litoficie stanovenej J. Salajom (1960) ako
vrchnomastrichtsky.

Savrstvie Polianky

Pomenovanie : Podla obce Hornd Polianka.

Typovy profil (9) : Zarez cesty pri Hornej Polianke ;referenény profil : zirez
polnej cesty od osady U Saddkov.

Hribka: 300450 m.

Litofacidlna charakteristika: Sdvrstvie Polianky tvoria predovietkym
sivozelené a7 $edé sliene s polohami jemnozrnnych sivomodrych pieskovcov vyvinu-
tych hlavne v spodnej Casti sivrstvia.

Hranica : Vrchni hranicu kladieme na rozhranie objavenia sa organogénnych
riasovo-koralovych vipencov.

Vek: Statigraficky rozsah bol stanoveny na ziklade foraminifer ako vrchny

kampin az d4dn. VyznamnejSie druhy foraminifer si uvedené v priloZenej tabulke
(obr. 6).
Myjavska skupina

Pomenovanie : Podla Myjavskej pahorkatiny.

Rozdelenie: Na ziklade vyraznych litologicko-facidlnych rozdielov moZno
v myjavskej skupine vymedzif pdf litostratigrafickych jednotiek vyssieho radu:
kravarikovské siivrstvie, sivrstvie Priepastného, fubinské suvrstvie, sivrstvie Ded-
kovho vrchu a stvrstvie Jablonky.

Hrabka : 1000-1300 m.

Rozsirenie : Myjavska pahorkatina.

Litofacidlna charakteristika: Myjavska skupina predstavuje paleogénny
sedimentaény cyklus, ktory sa podla J. Salaja (1960) v oblasti Polianky plynule
vyvija z mastrichtu, kym v juZnom pasme (U Kravarikov) je medzi mastrichtom
a paleocénom stratigraficky hit. Celi myjavski skupinu tvori flySova sekvencia
s roznym zastiipenim exotickych zlepencov interformaéného charakteru a rifovych,
resp. organogénnych vapencov, ktoré sa viazu hlavne na spodnii Cast paleogénneho
sedimentaéného cyklu, va&Sinou vo forme destruovanych blokov, resp. balvanov.

Hranica: V juznom pdsme myjavskej skupiny sa spodnd hranica kryje so
spodnou &asfou kravarikovského sivrstvia, ktoré je transgresivne uloZené na
vrchnosenonskom substrite. Najmlad$im zachovanym ¢lenom tejto skupiny su
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bridlice menilitového typu (porov. O. Samuel 1975), ktoré tvoria vrchné obmedze-
nie myjavskej skupiny. V severnej asti myjavskej pahorkatiny spodni hranicu
myjavskej skupiny kladieme nad sivrstvie Polianky (= vrchny kampan — dan).

Vek : Podla doterajsich mikrobiostratigrafickych vyskumov je rozsah myjavskej
skupiny v severnej €asti stredny paleocén aZ vrchny eocén, v juzne j stredny paleocén
(mont) aZ spodny eocén.

Histé6ria : AZ doneddvna sa v§eobecne prijimal ndzor, Ze paleogénne sedimenty
vyvinuté po juznejstrane bradlového pasma patria k vnitrokarpatskému paleogénu,
ktory leZi diskordantne na starom (hlavne mezozoickom) morfologicky velmi
rozClenenom substrate, pricom jeho stratigraficky rozsah je vrchny lutét az priabon.

Na zéklade podrobného mikrobiostratigrafického vyskumu na vychodnom Slo-
vensku (B. Lesko— O. Samuel 1960, 1968), ako aj na strednom Povaii
a v Myjavskej pahorkatine (D. Andrusov-H. Bystrickd 1954 ; M. Mi§ik—]J.
Zelman 1959; J. Salaj 1960, 1962; D. Andrusov—E. Kéhler 1963: O.
Samuel-J. Salaj 1961, 1968) mnohi autori poukazali na to, Ze paleogénne
savrstvie, ktoré je vyvinuté v pruhu tiahnicom sa linedrne po vnitornej strane
bradiového pdsma, sa zadina usadzovat uZ v paleocéne, a nie v eocéne (vrchnom
lutéte), ako sa vieobecne predtym predpokladalo. Z doterajsich mikrobiostratigra-
fickych vyskumov vyplyva, Ze sa paleogén usadzoval v osobitnom — maninskom —
sedimentacnom priestore oddelenom od bradlového pasma, ktory bol zaloZeny po
laramskej orogénnej faze uz v paleocéne, miestami na juznych $truktarach bradlové-
ho pasma a jemu prilahlych astiach mezozoickych Gtvarov vnutornych jednotiek
Zéapadnych Karpit.

Pre jeho osobitné érty (stratigraficky rozsah, biohermné vapence, celkova prevaha
detritu, interformacné telesa zlepencov s prevahou silovského typu, biofacidlne
odlisnosti) bol vycleneny do rozliénych vyvinov, napr. na vichodnom Slovensku (B.
Lesko 1960) ako benatinsky flys, v ktorom autor odlisil este severny — inovsky
a juzny — centrdlnokarpatsky vyvin. D. Andrusov (1965) vyclenil sedimenty
tohoto pasma do myjavského vyvinu s. 1., v rimci ktorého odlisil este niekolko
dalSich vyvinov tej istej kategorie : myjavsky vyvin s. s., vjvin makovsky, hri¢ovsko-
zilinsky a haligovsky. Zial, zatial nebol ani jeden z uvedenych vyvinov pre
nedostatok litologicko-stratigrafickych tdajov tak definovany, Zeby sa mohol
vztahovat na celé pasmo. Ako to vyplyva z litologicko-facidlneho a biostratigrafické-
ho opisu a paleogeografickej rekonStrukcie jednotlivych oblasti, niektoré nazvy
vyvinov nemaju Ziadne opodstatnenie (napr. makovsky vyvin predstavuje len relikt
hricovsko-Zilinského vyvinu), kym iné treba z hfadiska novych poznatkov redefino-
vaf tak, aby sa ¢o najlepsie vystihla ich osobitost determinovani lokalnymi sedimen-
tatnymi vplyvmi, ako aj niektorymi paleogeotektonickymi a paleogeografickymi
Crtami. Na zdklade niektorych vysiie spominanych spoloénych litofacidlnych éft
a viac-menej jednotného paleotektonického vyvinu O.Samuel 1972) navrhol toto
pasmo oznacovat ako povaZsko-hanuSovsky paleogén (nézov odvodeny podla
stredn€ho Povazia na zdpadnom Slovensku a Sir§ieho okolia obce HanuSovce na
vychodnom Slovensku, kde je paleogén predmetného pisma najlepSie vyvinuty);
v jeho ramci rozli§il vyvin: inovsky, haligovsky, varinsky, hri¢ovsko-zilinsky,
domanizsky a myjavsky. Tieto vyviny maju po litofacidlnej stranke natolko rozdiel-
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ne &rty, Zze ich mozno vyClenif do samostatnych litostratigrafickych jednotiek
vysSieho radu (skupiny). V tejto prici sa zaoberdame klasifikiciou len tzv. myjavské-
ho paleogénu, ktory je vyvinuty v Myjavskej pahorkatine.

Kravarikovské suvrstvie

Pomenovanie : Podla osady U Kravarikov.

Stratotyp (10): Pri osade Konginy; hypostratotyp : priosade U Kravarikov.

Hribka : 200-300 m. ;

Litofacidlna charakteristika: Kravarikovské sivrstvie je vyvinuté na baze
myjavskej skupiny a v jej juznej Casti mé transgresivny charakter. Sklada sa hlavne
z nevytriedenych zlepencov velkosti 2-30 cm a lavicovitych hrubozmnych pieskov-
cov (obr. 7).

Zlepence st polymiktné. Podla analyzy K. Borzu (1962) sa skladaji z roznych
druhov sedimentarnych hornin (80 %) a hornin vyvrelych (20 %). Tmel zlepencov
je drobovo-lovity, miestami drobovo-vépnity. Charakteristickym znakom kravari-
kovského sivrstvia si bloky (olistolity) vrchnokriedovych organodetritickych va-
pencov s orbitoidmi a balvany organogénnych riasovo-koralovych vapencov s hojny-
mi organickymi zvySkami.

Lavicovité hrubozrmné pieskovce sa objavuji hlavne vo vrchnej ¢asti opisovaného
savrstvia.

Hranica: Kravarikovské sivrstvie leZi trangresivne na mastrichte; vrchnd
hranicu uréuje flySové siivrstvie (= sivrstvie Priepastného). :

Vek : Na ziklade vyskytu druhu Discocylina seunesi Douville a Distichoplax
biserialis (Dietrich) v balvanoch organogénno-riasovo-koralovych vipencov sa
kravarikovskému stvrstviu pripisoval spodnopaleocénny aZ strednopaleocénny vek
(porov. J. Salaj 1961,1962;O.Samuel - J. Salaj 1968, neskorsie O. Samuel
1972). V tejto shvislosti viak treba poznamenat, Ze posledne menovany autor
kravarivkovské savrstvie chdpal SirSie, nakolko za¢lefioval do neho i nadloZné
flySové sivrstvie (= savrstvie Priepastného). Podla vyskytu Discocyclina seunesi
Douvillé a Discocyclina douvillei (Schlumberger) uréenych E. Kéhlerom
(1961) z valiinov mozno predpokladat, Ze sa predmetné sivrstvie najskor zacalo
usadzovaf vo vrchnom paleocéne, kym hlavna masa aZ v spodnom eocéne.

Suvrstvie Priepastného

Pomenovanie : Podla osady Priepastné.

Stratotyp (11): Zarez cesty vediicej z osady U Bacharov do osady U Sladkov.

Hribka : 200-300 m. :

Litofacidlna charakteristika: Sidvrstvie ma flySovy rdz. Sklada sa zo
strednolavicovitych az hrubolavicovitych vépnitych pieskovcov so psamitickou
$truktdrou. Pieskovce si tvorené hlavne ilomkami slabo opracovanych karbonatov
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Obr. 7 Schematicky profil kravarikovskym sdvrstvim a sdvrstvim Priepastného
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Obr. 8 Schematicky profil lubinského sivrstvia
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a zfn kremefia. Ulomky ilovitych bridlic a zrn4 Zivcov sa vyskytuji od 1 do 30 %,
kym muskovit, biotit a chlorit sii vo veImi nepatrnom mno#stve. Polohy pieskovcov
sa rytmicky striedaja s vapnitymi, miestami ¢ervenymi flovcami aZ sliefimi.

Hranica : Spodni hranicu uréuje vymiznutie zlepencov, ktoré si charakteristic-
ké pre podloZné kravarikovské suvrstvie, kym mladsie (strednoeocénne, resp. az
vrchnoeocénne) sedimenty nie sii z nadloZia sdvrstvia Priepastného zname (obr. 7).

Vek : Podla uréenia E. K6 hlera vo valiinoch opisovaného stivrstvia sa vyskytu je
typicky vrchnopaleocénny druh Nummulites solitarius de 1a Harpe a v pelitoch
malé foraminifery, ktoré si podla O. Samuela 1975 (resp. O. Samuela — J.
Salaja 1968) charakteristické pre biozonu Globorotalia marginodentata (= vrchny
paleocén aZ najspodnejsi eocén). Z vyssich pol6h boli identifikované aglutinované
foraminifery indikujice spodnoeocénny vek vysSej Casti sivrstvia. Plankténové
foraminifery v tejto Casti sivrstvia neboli doteraz preukédzané.

Lubinské stavrstvie

Pomenovanie : Podla obce Lubina.

Stratotyp(12): Vrt Lubina (porov. B.Lesko etal. 1981) ; hypostratotyp (12a) :
zérez cesty s. od rybnika Dubnik jz. od Lubiny.

Hribka : Najviac 800-1000 m.

Litofacidlna charakteristika : Lubinské sivrstvie je velmi pestré, sklada sa
z nasledovnych rytmicky sa striedajicich typov hornin: sivomodré detritické
vapence (kalkarenity a kalcirudity), svetlosivé organogénne (biohermné) vapence,
zlepence, pieskovce, sivé az sivohnedé piescité sliefiovee, miestami s pelosideritovy-
mi konkréciami. Podrobny petrograficky opis jednotlivych litotypov uvidza B.
LeSko et al. (1978) z vrtu Lubina, v ktorom bolo predmetné sivrstvie navitané
(obr. 8).-

Hranica: Spodna hranica je transgresivne uloZend na méstrichte brezovskej
skupiny. MladSie nadioZné sedimenty neboli zatial preukézané. :

Vek : Zo stratigrafického hladiska hlavnd masa lubinského stivrstvia je v podstate
ekvivalentna kravarikovskému sdvrstviu a savrstviu Priepastného, ktorych vekovy
rozsah podla doterajsich biostratigrafickych vyskumov je vrchny paleocén az spodny
eocén. Oproti uvedenym sivrstviam je uréity rozdiel v spodnej hranici, ktoré sa
v lubinskom sivrstvi zatina uZ v strednom paleocéne. Vek siivrstvia bol doloZeny
z vrtu Lubina, ako aj z povrchovych odkryvov velkymi i malymi foraminiferami (O.
Samuel- J. Salaj- M. Vafiovad (1964) a nanoplankténom (H. Bystricka
1963).

Stavrstvie Dedkovho vrchu

Pomenovanie : Podla kéty Dedkov vrch.

Stratotyp (13): Zérez cesty vediicej od Myjavy k osade U Usiakov.

Hruabka : Najviac 500 m.

Litofacidlna charakteristika: Sdvrstvie tvoria modrasté vépnité organo-
génne pieskovce, zlepence a riasovo-koralové vépence, ktoré sa striedaji so
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Obr. 9 Schematicky profil sivrstvim Dedkovho vrchu a Jablonky
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sliefovcami, resp. slienimi. Polohy vdpencov si od 50 cm az do 0,5 m hrubé
a obsahuji aZz 20 % organickych zvySkov. Na baze sdvrstvia dominujui piesCité
vapence a vapnité pieskovce s vloZkami piescitych sliefiov (hriibka asi 5 m). Vyssie sa
vyvinuté organogénne riasovo-koralové a mechovkové vapence (kalkarenity).
Osobitnym znakom vépencov je pritomnost klastického kremeiia, ktory chyba vo
vapencoch vrchnej Casti sivrstvia, v dosledku ¢oho sa vadpence stivaji rydzo
organogénnymi. Pre tito ¢ast sivrstvia si charakteristické polohy sliefiov, ktorych
hribka rastie smerom do nadlozia (obr. 9).

Hranica : Spodn4 hranica oproti podloZnému sivrstviusslienov Polianky je ostra.
Vrchni hranicu kladieme na rozhranie flySu s pestrymi sliefimi (= sivrstvie
Jablonky) a strednej Casti organogénnych koralovo-riasovych vapencov.

Vek: Zo sivrstvia bol identifikovany druh Discocyclina seunesi (Douvillé),
z vysSich vrchno-paleocénny druh Nummulites solitariusde 1a Harpe. Vslienitych
polohiach okolia Polianky sa vyskytuje plankténova mikrofauna, podla ktorej vek
savrstvia Dedkovho vrchu je stredny paleocén az spodny eocén (porov. O. Sa-
muel-J. Salaj 1968).

Sdvrstvie Jablonky

Pomenovanie : Podla osady Jablonka.

Stratotyp (14): Zérez cesty z Jablonky do osady U Michalickov.

Hribka: 300 — 400 m.

Litofacidlna charakteristika: Sivrstvie Jablonky je vyvinuté tiez vo
flySovej fécii, pre ktori si charakteristické hojné polohy pestrych, prevaine
Cervenych ilovcov, resp. sliefiov. Lavice strednozrnnych az hrubozrnnych vapnitych
pieskovcov st hrubé od 5 cm do 30 cm (obr. 9).

Hranica : Spodnu hranicu uréuje asi 5 m hruba poloha pestrych ilov, vrchni na
jednom mieste (teheliia Myjava) rudimentarny vyskyt bridlic menilitového typu
(porov. O. Samuel 1975). Této hranica je viak tektonicka.

Vek : Stratigraficky rozsah (stredny aZ vrchny eocén) bol stanoveny na ziklade
plankténovych i aglutinovanych foraminifer. Charakteristickym strednoeocénnym
druhom je Cyclammina amplectens Grzybowski. Z plankténovych foraminifer sa -
vyskytuji takmer vSetky druhy charakteristické pre karpatské biozény Turborotalia
(A.) crassata densa, Truncorotaloides rohri a ,,Globigerapsis* index (porov. O.
Samuel-J. Salaj 1968).

Do tlace odporu¢il E. Kohler.
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Obr. 10a SYNOPTICKA TABULKA LITOSTRATIGRAFICKYCH JEDNOTIEK
BREZOVSKEJ A MYJAVSKE]J SKUPINY
(podla O.Samuela—].Salaja—A.Begana 1980)
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1) v sévise s hranicou paleocén/eocén treba poznamenaf Ze nie je jednotne ani v ce-
losvetovom meradle interpretovana. Jeden z nds (J.Salaj) ju kladie na rozhranie lan-
du a ilerdu, kym E.K8hler —O.Samuel (1977) na rozhranie ilerdv a kuisu.

+ Cislom v zdtvorke je oznaleny stratotyp litostratigrafickej jednotky (porov. obr. la,

1b).
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Ondrej Samuel-Jozef Salaj—Augustin Began

Lithostratigraphical classification of Upper Cretaceous and Paleogene sedimentary
rocks of the Myjavska pahorkatina

Summary

In the past decade the problem of principles for definition of chronostratigraphic, biostratigraphic and
lithostratigraphic units attracted more attention of stratigraphical geologists. Since the problem is actual
in our country as well, we present here a new classification of Upper Cretaceous and Paleogene
sedimentary rocks in the Myjavskd pahorkatina (rolling country) according to the ,,Principles of
Czechoslovak stratigraphical classification®.

The Brezovi group

The Brezovia group is an accomplished sedimentation cycle of Senonian age. The cycle commences with
a coarse-detrital transgressive facies passing gradually into a flysch lithofacies overlain by marls of the
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,,Pichov* type. They again pass gradually into the ,,upper flysch facies overlain by two heteropic facies
(limestones, marls) of Maastrichtian age.

The lower boundary is extremely distinct owing to the Senonian sedimentation cycle transgressing over
ancient pre-Upper Cretaceous Inner-Carpathian units. The lack of fauna prevented accurate strati-
graphical dating of the coarse-detrital part (the Valchov conglomerates) of the base. According to
stratigraphically documented overlying members of the OstrieZ formation, marine sedimentation is likely
to have commenced as early as the Coniacian to get gradually younger in eastern direction. Regarding its
lithofacial character, the boundary of the Brezova group is mostly characterized by shallow-water,
heteropical facies containing orbitoid foraminifers. So the Brezova group is easily distinguished from the
Myjava group.

On the grounds of marked lithologic-facial differences six lithostratigraphic units of higher category
and five units of lower category may be distinguished in the Brezové group:

— the OstrieZ formation encompassing the Valchov conglomerates, the Baranec sandstones and the
Stvernik marls;

— the Hurbanova dolina formation ;
the KoSariska formation ;
the Podbradlo formation;
the Bradlo formation encompassing the Siroké Bradlo limestones and the Mosn4&ovské marls ;
the Polianka formation.

The Ostriez formation

The OstrieZz formation represents a basal transgressive facies. Except its uppermost member the
formation consists of coarse-clastic material. According to lithofacial composition three different
members may be distinguished in the formation, namely the Valchov conglomerates, the Baranec
sandstones and the Stvernik marls.

As regards age, the formation is Coniacian, getting younger toward the east.

The Valchov conglomerates (1)*

The Valchov conglomerates are coarse-grained and non-sorted in most part. They consist predominantly

(75 %) of Triassic rocks, in 24-25 % of Jurassic. Binder of pebbles is graywacke-calcareous.
According to microfauna recorded in overlying marls the Valchov conglomerates may be ranged to the

Coniacian in the western part of the Myjavska pahorkatina. They get younger toward the east.

The Baranec sandstones (2)

The Baranec sandstones consist mostly of thick-bedded (1-2 m) fine-grained carbonate sandstones,
clastic limestones and occasional fine-grained conglomerates and bluish sandy marls.

The Baranec sandstones are very poor in fossils. Only in sandy marls are echinoids in clastic limestones:
Globochaete alpina Lombard and in sandstones Acteonella of gigantea (Sowerby). The echinoids are
not defined accurately. Since no of the species quoted has any greater stratigraphical value, the age of the
Baranec sandstones is only assumed according to the stratigraphic position of overlying Stvernik marls.
These are Upper Coniacian.

The Stvernik marls (3)

The marls are grey-green or bluish, 3-6 m thick. In thin-sections their structure is pelitomorphic. They
contain tiny lamellae of hydromica and scarce (to 1 %) angular quartz grains (0,01-0,02 mm). In places
are small recrystallized calcite grains. Among scarce authigenic minerals are chlorite, tourmaline and
apatite. The marls contain plentiful microfauna indicative of the Upper Coniacian age of the Stvernik
marls.

* The number in brackets concerns the type profile of the type profile of the lithostratigraphic unit (cf.
Fig. 1a, 1b)
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The Hurbanova dolina formation (4)

The formation consists of grey-green and brownish, thin-bedded marls and maristones alternating
rhythmically with grey and brownish, thin- and thick-bedded (5-30 cm) fine-grained sandstones or sandy
limestones. In the upper part are frequent intercalations of sandy limestones and fine-grained conglome-
rates. They range from about 6 to 7 m in thickness.

On the grounds of microfauna the Hurbanova dolina formation is dated from the Santonian.

The Kosariska formation (5)

The Kosariska formation is made up of varicoloured (red, greenish, grey) marls. In the lithologic-facial
character they recall the Piichov (Gbelany) marls of the Klippen Belt are also sandy limestones containing
plentiful microfauna. Dominant are planktonic forms indicating a deep-sea origin of the formation. On
the grounds of foraminifers the KoSariska formation is referred to as Lower Campanian.

The Podbradio formation (6)

The Podbradio formation consists of rhythmically alternating grey fine-grained to coarse-grained
sandstones, light-grey marls and maristones. In upper parts of the formation are sandstones (calcarenites),
conglomerates and sandy marlstones. According to larger and small foraminifers the formation is ranged
stratigraphically to the Upper Campanian.

The Bradlo formation

The Bradio formation encompasses two independent lithostratigraphic units of lower category, namely :
the Siroké Bradio limestones (Upper Campanian — Lower Maastrichtian), and the Mosna¢ovské marls
(Upper Maastrichtian).

The Siroké bradlo limestones (7)

The Siroké bradlo limestones consist of organodetrital and coarse-clastic organogenic limestones and
conglomerates. In organogenic detrital limestones are besides older rock clasts also plentiful organogenic
fragments. Their percentage is variable. In some beds organogenic clasts are dominant (20 %), in other
beds particularly frequent are clasts of Triassic limestones and dolomites. The detrital material varies
within 3,0-0,3 mm. The limestones range from 15-22 cm in size. Limestone beds are 15-22 cm thick.

Stratigraphical range of the limestones is Upper Campanian-Lower Maastrichtian — according to
foraminifers found.

The Mosn4covské marls (8a)

As regards lithologic-facial character, the structure of the marls is microcrystalline under microscope.
Matrix contains plentiful fine organogenic detritus mostly of foraminifers, crinoids, inoceramian
fragments. Clastic admixture is scarce (1-2 % ) as well as tiny muscovite scales. According to the existing
biostratigraphical data the marls contain inocerams and foraminifers indicative of Maastrichtian age of the
marls.

Podlipovec Flysch (8b)

The Podlipovec flysch consists of grey-green and grey marls, silty or partly micaceous marlstones
alternating rhythmically with grey and brownish, thin- and thick-bedded (5-25 cm) fine-grained
micaceous sandstones (containing muscovite). There are also scarce strata of fine-grained exotic
conglomerates mostly of quartz pebbles.

Boundary: The boundary between underlying marls and overlying Paleocene transgressive exotic
conglomerates is very distinct. Age: The Upper Maastrichtian age of the lithofacies defined by J. Salaj
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(1960) was determined on the ground of plentiful microfauna representative of the biozone Racemiguem-
belina varians varians.

The Polianka formation (9)

The Polianka formation is made up mostly of grey-green and grey marls with fine-grained grey-blue
sandstones, mainly in the lower part of the formation. Stratigraphical range determined on the grounds of
foraminifers is Upper Campanian — Danian.

The Myjava group

Basing upon marked lithologic-facial differences we may distinguish five lithostratigraphic units of higher
category in the Myjava group, namely: the Kravariky formation, the Priepastné, Lubina, Dedkov vrch
and the Jablonka formations. The Myjava group is an independent Paleogene sedimentation cycle
developing continuously from the Maastrichtian in the area of Polianka whereas in the southern belt
(Dlhy Visok) there is a stratigraphic hiatus between the Cretaceous and Paleocene. The entire Myjava
group consists of a flysch sequence with variable amounts of conglomerates and reef- and organogenic
limestones restricted mainly to the bottom part of the Paleogene sedimentation cycle, most frequently in
the form of destroyed blocks or boulders.

The Kravariky formation (10)

The Kravariky formation is at the base of the Myjava group. In its southern part it has the nature of
a transgression. The formation mostly consists of non-sorted conglomerates, ranging from 2 to 30 cm in
size, and of bedded coarse-grained sandstones.

The conglomerates are polymict and consist of various kinds of sedimentary (80 %) and igneous
(20 %) rocks. The binder in conglomerates is graywacke-clayey, in places graywacke-calcareous. Blocks
(olistolites) of Upper Cretaceous organodetrital limestones containing orbitoids, and blocks of or-
ganogenic algal-coral limestones contzining plentiful organic remains are characteristic of the Kravariky
formation. Bedded coarse-grained sandstones are mainly in the top part of the formation.

Stratigraphical range of the Kravariky formation is most likely Upper Paleocene-Lower Eocene.

The Priepastné formation (11)

The formation has a flysch character and consists of medium- to thick-bedded calcareous sandstones of
psammitic texture. The sandstones are mostly fragments of poorly rounded carbonates and quartz grains.
Fragments of clayey shales and feldspar grains occur in 1-30 %, muscovite, biotite and chlorite are very
scarce. The beds of sandstones alternate rhythmically with calcareous shales and marls.

According to small foraminifers the formation is Upper Paleocene — Lower Eocene in age.

The Lubina formation (12)

The Lubina formation has a varied lithofacial character. It consists of the following rhythmically
alternating types of rocks: grey-blue detrital limestones (calcarenites), calcirudites, light-grey or-
ganogenic (biohermal) limestones, conglomerates, sandstones, grey and grey-brown sandy marlstones
with occasional pelosiderite concretions. Detailed petrographical description of single lithotypes was
presented by B. LeSko et al. (1978) with the results of the borehole Lubina which encountered the
formation. As regards stratigraphy, the most part of the Lubina formation is equivalent to the Kravariky
and the Priepastné formations whose stratigraphical range proved by biostratigraphical data is Upper
Paleocene to Lower Eocene. There is, however, certain difference in the bottom boundary commencing as
early as Middle Paleocene in the Lubina formation.

The Dedkov vrch formation (13)
The formation is made up of bluish calcareous organogenic sandstones, conglomerates and algal-coral
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limestones alternating with marlstones or marls. The limestone beds range from 50 cm to 0,5 m in
thickness and contain 20 % of organic remains. At the base of the formation, sandy limestones and
calcareous sandstones with intercalations of sandy marls (about 5 m in thickness) are dominant. Higher
are organogenic algal-coral and bryozoan limestones (calcarenites). Clastic quartz is a particular feature
of the limestones. The quartz is absent in limestones of the upper part of the formation, so they are purely
organogenic. The upper part of the formation is characterized by marls increasing in thickness toward
their overlier.

Near Homnd and Dolné Polianka the marls layers contain planktonic foraminifers indicating the Middle
Paleocene — Lower Eocene age of the formation.

The Jablonka formation (14)

The Jablonka formation is in a flysch facies characterized by plentiful layers of variegated, mostly red
shales and marls. Medium- to coarse-grained calcareous sandstones occur in beds ranging from 5 to 30 cm
in thickness.

Their stratigraphical range (Middle-Upper Eocene) was determined on the grounds of planktonic
foraminifers.
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Zapadné Karpaty, sér. geologia 6, s. 113-140, Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1980

Jindrich Dolezal

Hlubinni stavba autochtonniho podlozi Karpat
na jihovychodni Moravé
podle gravimetrickych a geomagnetickych dat

3 ptilohy, 3 tabulky, anglické resumé

Abstrakt. Vpréci jsou uvedeny vysledky syntézy gravimetrickych i pozemnich geomagnetickych méfeni
ve stfednim Useku zdpadniho kfidla ¢s. Karpat a je zhodnocen jejich piinos pro poznani hluboké
geologické stavby regionu. Komplexni interpretace téchto dat pfispiva ke studiu charakteru epivariského
fundamentu, jehoZ stavebni sméry byly fidicimi prvky, podmifiujicimi vyvojové poméry v celém
nadloZnim sedimentarnim komplexu.

Na vyzkumu stavby jv. svahi Ceského masivu pod mladymi neogennimi uloZenina-
mi Celni pfedhlubné a pod pfesunutymi karpatskymi pfikrovy mé podstatny podil
geofyzika. Rozséhlé uplatnéni jejich metod v celém zdpadnim kfidle &. Karpat
vyustilo v uplynulych létech v nutnost synteticky sjednotit veskerd dosud ziskana
data, aby mohly byt poskytnuty podklady pro objasnéni zikonitosti hlubinné
geologické stavby a pro posouzeni perspektivity regionu z hlediska mozZnych
akumulaci nerostnych surovin. V ramci téchto hodnotitelskych praci byla proto
souborné sestavena a komplexné reinterpretovana veskera regionalni geofyzikalni
méfeni, vykonana ve zdej$im prostoru od 2. svétové valky.

Po etapovych feSenich v jiznim a severnim tseku regionu (J. Dolezal etal. 1971,
1973) uskutecnila se v letech 1974-1977 reinterpretace geofyzikalnich materialt
také ve stfednim moravském pficném bloku; plosny rozsah této oblasti ini cca
3500km’. Stredomoravsky blok (vesmysluZRotha 1969,F.Chmelika etal. 1977)
jezhruba vymezennaSZobnaZenymokrajem Ceského masivu, na JZ osou nesvaéil-
ského prikopu (linie Brno~Hodonin) a na SV linearnim prodlouzenim hole$ovského
zlomového pasma pfes oblast Vizovic; témito obéma hranicemi se zaroven boéné
od¢lenuje od bloki jihomoravského a severomoravského. Jv. ohraniéeni neni
striktni a klade se do prostoru za ¢elo vnitiniho bradlového pasma.

Geofyzikalni vyzkum a priizkum ve stfedomoravském bloku probiha jiz téméf 25
let; byly zde postupné uplatnény gravimetrie, leteckd i pozemni magnetometrle
geoelektrickd metoda vertikdlniho sondovdni a seizmickd metoda v refrakéni
i reflexni variant€. Zatimco tihové i geomagnetické mapovani pokrylo souvisle

Ing. J. Dolezal, Geofyzika, n.p., Jeénd 29a, 612 46 Brno, post. pfihr. 62
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P#il. 1. Vrtni prozkoumanost geologické stavby v oblasti jv. Moravy.

1 — situace a oznadeni vrtii do predmezozoického podloZi a hlubinnych vrti: Ba 1 Bafice, Bl 1 Blatnicka,
Br 1 Brno, NP 768 A Brodek u Pferova, Bk 1 Bfeziivky, Bu 1 Bufovice, D 1, 2 DraZovice, G 1
Gottwaldov, H AG 3 Hiuk, Ho 1 Holesov, HV 1 Hordkov, V 1 Horni Mosténice, Hu 1 Hulin, Chr 2
Chropyné, Jh 1 Jarohnévice, J 1 Jarosov, Kb 1 Kobyli, Kj 1 Kojetin, Km 1 Komiia, KZ 1 az 4 KoZusice, K¥
1, 2 Kfenovice, Ku 1, 2, Kunovice, HV 110 A LiSen, Lo 1 az 56 Lobodice, Lu 1 aZ 26 Lubnd, Ma 1 Marefy,
MEé 1 Ménin, Mo 1 Morkovice, Ne 1, 3 Nesvaéilka, Nm 1 Néméicky, Nt 2 az 9 Nitkovice, Os 1 Osvétimany,
NP 767 Radslavice u Pierova, NP 766 Radvanice, Ra 1, 2 Rataje, RS 1 Roétin, Ro 1 Rousinov, Ru 1,2
Rusava, Sl 1, 2 Slavkov, St 1 Stupava, Sa VII, IX Saratice, Sv 1 Svabenice, T& 1 Tésany, T 1, 2 Tlumacov,
UH 1 Uherské Hradiité, Vi 1 Vizovice, VI 1 Vlkos, HV 23 Vyskov (Briiany), Za 1,2 Zarosice, Zd 1 aZ 10
Zdanice, Zt 1 Zatéany; 2-kolonka s vyznaéenim hloubek a schematickych litostratigrafickych pomérii
(leva stupnice — hloubky 2 500 m vztaZené k disti vrtu, pravé stupnice — hloubky a 500 m vztazené k hladiné
mofe); 3-neogén ; 4-autochtonni paleogén; 5-fly3 karpatskych piikrovii; 6-peliticky vyvoj mezozoika
(jura) ; 7-karbondtovy vyvoj mezozoika (jura); 8-klasticky vyvoj paleozoika (karbon); 9-karbonatovy
vyvoj paleozoika (devon — sp. karbon) ; 10-bazilné klasticky vyvoj paleozoika (sp. devon, facie old-red) ;
11-krystalinikum — plutonity ; 12-krystalinikum — metamorfity.
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a vétSinou homogenné celou plochu oblasti, seizmicky priizkum fesil pfedeviim
geologickou stavbu na vyssi kie platformy a teprve v poslednich letech pronika k JV
do hloubek fadoveé 5 km a vysSich. Geoelektrickd metoda VES pro své prakticky
limitované mozZnosti sledovat hloubky do maximalné 2,5 a7 3 km zistala omezena na
prostor celni hlubiny a na okrajové ¢asti flySovych prikrovii.

Do komplexu geofyzikalnich praci je zaclenén také vyzkum fyzikélnich vlastnosti
hornin, jez zde byly zjistovany bud metodami in situ nebo laboratorné na hornino-
vych vzorcich jednak z pfirozenych odkryvi, hlavné viak z jader dosud vice nez 40
hlubokych vrta. Soubor téchto dat podal pfedstavu o prostorovém rozloZeni hustot,
susceptibilit, el. vodivosti i rychlosti $ifeni elastickych vin ve studovaném prostiedi,
roz€lenil utvary, jednotky, souvrstvi, facidlni vyvoje, event. litologické typy, jez se
navzajem svymi fyzikdlnimi projevy lisi a jsou diky tomu nositelem resp. podmifiuji-
cim ¢initelem geofyzikdlni informace ; umoznil také klasifikovat jejich sledovatel-
nost a miru vlivu na anomalni pole pfislusnych geofyzikalnich metod.

V této praci jsou zhodnoceny vysledky tihovych méfeni 1 : 25 000 setinnymi
gravimetry a méfeni vertikalni slozky geomagnetické intenzity 1 : 50 000 torznimi
magnetometry. Interpretace potencialnich poli ve sttedomoravském bloku se ukdza-
la byt znatné komplikovana. Je to ddno pozici prostoru, jenz ve vztahu k obéma
sousednim blokiim sehral dynamikou svého vyvoje specifickou tlohu v geologické
stavb€ zap. kridla ¢s. Karpat.

Ve stfednim useku jv. Moravy je dnes stary fundament Ceského masivu na vyssi
kie platformy jen v omezené mife zakryt paleozoickymi horninami, takze neogenni,
pfip. autochtonni paleogenni sedimenty, tvorici vypli karpatské predhlubné, a flySo-
vé priikrovy nasedaly mnohdy pfimo na krystalinicky podklad (pfil. 1). Toto
pfiblizeni fundamentu k dne$nimu povrchu pravé podmifiuje znaéné Clenitéjsi
charakter tihového i geomagnetického anomalniho pole (pfil. 2, 3) oproti oblasti
pokleslé ¢asti platformy na JV tzemi.

Fyzikilni pfi¢iny geomagnetické a tihové anomality v oblasti

Teoreticky gravimetrie a geomagnetika jsou nezavislé geofyzikalni metody, zaloze-
né na projevu odlisnych vlastnosti hmoty. V aplikaéni praxi pfi feSeni geofyzikalnich
tkoli pro potieby geologie se viak Casto naraZi na vzdjemné podminéni vysledkil
obou disciplin a na nutnost jejich paralelizace, ponévadz jde o riizné formy odezvy
stavby téhoz regionu. Tento diivod vyZaduje komplexni pojeti interpretace v tom
smyslu, Ze vyvoj geologickych podminek v oblasti je jediny a slucuje v sobé celou
Skdlu vlivi, jeZ se jen parcidlné a specificky odraZeji v jednotlivych geofyzikalnich
parametrech.

Podminky vzniku anomality obou potencialnich poli spo¢ivaji v hustotni a magne-
tické diferenciaci hmot, jez buduji stary krystalinicky podklad i jeho obalové série.
Diky odbéru vrtnich jader a jejich laboratornimu proméfeni se pro vétSinu
litostratigrafickych typl podafilo statistickjm zpracovanim horninovych souborii
ziskat vesmés dostate¢né hodnovérné parametrické idaje. Pro obecné znaénou miru
nehomogenity a variabilitu facidlniho vyvoje nelze prozatim podrobnéji posoudit
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systematiku prostorovych hustotnich zmén v nékterych &astech flySovych pfikrovi;
pro téely oblastniho hodnoceni je vSak soucasny stav znalosti o regionalnich
zakonitostech rozloZeni hustot v této stavebni jednotce jako celku vyhovujici. Také
fyzikdlni povaha krystalinika, jeZ jako mohutny prostorovy komplex zdvazné
ovlivituje pribéh anomalnich poli, je znima pouze na zakladé udaji méfeni
horninovych vzorki z jeho nejsvrchnéjsich vrtné dosaZenych partii.

Susceptibility hornin voblasti

Z hlediska magnetickych vlastnosti se horniny ve sttedomoravském bloku roz¢lenuji
zcela jednoznaéné na skupinu sedimentti a skupinu hornin krystalinika. Sedimenty
jsou prakticky nemagnetické ; vyjimku tvofi devonska efuziva v oblasti Nitkovic
(diabazové porfyrity) ; jejich vyskyt v oblasti je vSak jen nepatrny.

Magnetizace hornin se projevuje vyhradné ve druhé skupiné — nikoliv viak
vzdycky. Krystalinické horniny maji diky vnitfni akcesorické variabilité velmi Siroky
interval susceptibilit — od slabé magnetickych aZ po velmi siln€ magnetické ; pfitom
nerozhoduje, jedna-li se 0 metamorfity ¢i plutonity (tab. 1).

K daléimu rozélenéni nepfispélo ani studium vztahu susceptibilit a hustot; graf
vzajemné zavislosti neprokézal Zadnou korela¢ni té€snost. To oviem neni neobvyklé,
protoZe vzrist podilu magnetickych akcesorii v hominé, vyznamny z hlediska
magnetickych projevii, nemusi vyvoldvat adekvitni pfiristek hustoty horniny jako
celku. Podstatn&jsim piinosem by bylo zjiStovani sméru magnetizace a hodnoty
remanentni magnetizace. Jejich projevy — dilleZité i z paleomagnetického hlediska —
zatim v oblasti nebyly zkoumany, nebof nejsou k dispozici odbéry orientovanych
vrtnich jader.

Pro interpretaci je zdvaznéjsi Gvaha o provenienci magnetizace hornin. Drivéjsi
nézory geologii i geofyzikit o pfitomnosti vyhradné bazickych aZ ultrabazickych
&lenil v krystalinickém fundamentu byly vyvraceny jiZ prvnimi vrty v jihomoravském
tiseku, jez pronikly pod sedimentarni pokryv. Jako magneticky aktivni se ukdzaly
bezprostiedné pfipovrchové partie, budované granitoidy, mnohdyis prechodem ke
kyselej§im typiim (J. Dolezal 1974,J. DoleZal-V. Hasek—J. Uhmann 1975).
Na zakladé téchto i dalsich petrografickych rozborii dospél pak A. Dudek (in A.
Dudek-V. Spi¢ka 1975) k ndzoriim o pfi¢indch druhotné magnetizace pfipovr-
chovych (nehlubinnych) &asti granitoidnich plutond vlivem zmén P-T podminek
v priibéhu tektonickych procesi, postihujicich celé kerné z6ny (vznik koncentraci
sekundédrniho magnetitu z biotitu v zéndch silného tektonického naméhani a Gcin-
kem hydrotermalnich roztoki, migrujicich po hlubinnych zlomech nebo puklinidch
z hlubsich &asti zemské kiry).

Tato piedstava se zd4 byt znatné opodstatnéna a vyhovuje celkovému rozloZeni,
povaze i intenzité geomagnetickych anomdlii ve zdej$im prostoru lépe, nez dfivé;jsi
interpretace silné bazickymi aZ ultrabazickymi magmatickymi horninami. V kazdém
piipadé magnetizace vysSich &dsti krystalinika znaéné€ ovliviiuje amplitudy anomal-
niho pole a dava lepsi pfedpoklady pro interpretaci jeho tektoniky.

Vznik magnetizace je ziejmé z&asti predisponovan plutonicky, vlivem alteraci je
véak zesilen. Alterace probihaly pravdépodobné nejintezivnéji v eleva¢nich zonach
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Tab. 1. Vztah mezi hodnotami geomagnetického anomalniho pole, susceptibilitami hornin krystalinika
a hloubkami jeho povrchu

X

Vrt H AZ

prumérna maximalni
metamorfity :
Tlumacov — 1 -2 006 213 18 328 52 966
Kojetin — 1 - 237 359 8023 47 197
Vikos — 1 - 417 550 485 46 293
Rataje — 1 -1239 277 870 2134
Bafice — 1 - 1464 255 450 944
Svébenice — 1 -2103 86 682 832
Morkovice — 1 - 550 154 558 648
plutonity:
DraZovice — 2 -1097 140 33601 83 463
Slavkov — 2 -1093 140 23 841 39771
Zarogice — 2 -1122 280 12 581 29 555
Stupava — 1 -1979 385 6532 23752
Zdénice — 2 - 780 345 12615 18 377
Nitkovice — 2 -1250 185 9629 16 788
Lubnd -5 -1147 258 4190 18 977
Lubna - 1 -1104 249 1449 13 336
Zdénice — 4 -1031 402 5212 11 815
Osvétimany — 1 -2260 237 4442 8369
Bucovice — 1 - 819 135 2511 4810
Lubna -3 -1193 260 1965 3662
Lubna - 6 - 970 298 562 3305
Lubnd —7 -1142 263 412 1243
Lubnd - 4 -1153 331 412 1097
Rusava — 1 -1616 107 368 849
Lubna -2 -1574 218 323 602
Holesov - 1 - 703 113 264 430
Kozusice — 1 - 928 257 93 148

H - hloubka reliéfu krystalinika od topografického povrchu (m) -

AZ— hodnota pole z mapy izanomdl vertikélni magnetické intenzity v pfil. 2, ode¢tend na vrtnim bodu
(nT)

% —magnetickd susceptibilita dle laboratorniho proméfeni vzorki krystalinika z vrtnich jader (jedn.
107°SI) - (J. Uhmann 1973)

a vytvarely magnetizované ,,ostrovy“ v okolni vyvielin€; dnes jsou indikovany
geomagnetickymi maximy. Odtud je také ziejmé, Ze anomalni obraz geomagnetic-
kého pole je vyvoldn aktivnimi zdroji, jeZ ve své maximalni koncentraci leZi pod
povrchem (uvnitf) krystalinika.

Hustoty hornin voblasti

Pro interpretaci gravimetrickych dat jsou nejsmérodatnéjsi pfirozené hustoty, jez
optimalné€ aproximuji stav horniny v podminkéch jejiho pfirodniho uloZeni. V pro-
storu jv. Moravy byly jejich hodnoty odvozeny z tdaji J. Uhmanna (1973).
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Prepocet objemovych hustot a porozit byl proveden za predpokladu 80 % nasyceni
horninovych périt vodou. Korekce je nejzavaznéjsi u mladych nezpevnénych
sedimenti, jejihZz charakter kompakce se diametrdlné li§i od hornin starého
autochtonniho podlozi.

Pfevaznou &ast komplexu starych hornin (tab. 2) tvofi hustotné se navzdjem
neodliSujici granodlonty a kfemenné diority, pelity svrch. karbonu, kulmské SCd]-
menty a devonské vapence Povazuje-li se jejich pramérna hustota 2,70 gem ™ za
srovndvaci normdl, projevi se v krystaliniku tihové kladné intermedidrni typy
plutonitd (diority), horniny metamorfovaného plasté a v sedimentérni ¢asti dolomi-
tizované karbonaty ; pfitom vzrist dolomitizace zplsobuje vzestup hodnot hustot.

Tab. 2. Prirozené hustoty hornin pfedmezozoického stdfi (sestaveno podle J. Uhmanna 1973)

] Smérodatna odchylka
Pg”lm ma prumérné Pocet
Utvar JEUSIEE. . p il vzorkii
Hornina hustota objemové porozity
hustoty
(gem™?) (gem™?) (%) n
Krystalinikum
— plutonity:
diorit 2,80 0,05 0,1 16
kfemenny diorit 2,70 0,03 0,8 14
granodiorit 2,68 0,04 1,1 86
Zula 2,60 0,06 2,0 61
— metamorfity ’ 2,77 0,03 0,2 12
Devon
kalciticky dolomit 2,81 0,003 0,1 46
dolomiticky vdpenec 2,74 0,003 0,3 26
vipenec 2,69 0,004 0,1 78
klastika 2,65 0,04 L3 57
kfemenec 2,64 0,04 1,1 12
Karbon
— spodni:
klastika (pelity) 2,70 0,04 0,9 11
—svrchni :
pelit 2,70 0,02 0,2 8
psamit 2,62 0,03 0,8 8
klastika (v priméru) 2,66 0,06 1:3 16

Tihové deficitni hmoty vytvéafeji v krystaliniku kyselejsi typy granitoidii (zejména
7uly) a ddle &sti tektonicky rozru$eného aZz mylonitizovaného krystalinika. Ze
sedimentii vyvolaji zipornou anomalitu pouze mocnéjsi polohy devonskych bazal-
nich klastik, piip. horniny svrchniho (produktivniho) karbonu, jejichZz zvySena
porézita sniZuje pﬁrozenou hustotu. Tyto dtvary jsou interpretaéné vyznacné€jsi
mérou omezeny pouze na zap. okrajové ¢asti oblasti.

Ve skupmé mladych hornin (tab. 3) se u jednotlivych podskupin zietelné
projevuje zavislost hustot na hloubce uloZeni horniny (vertikdlni hustotni gradien-
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Tab. 3. Prirozené hustoty hornin kfidy — terciéru podle hloubky uloZeni (sestaveno podle J. Uhmanna 1973)

Hustotni "
) Pfirozend hustota (gem ) Pocet Pocet gradient D\:’:{:)mugﬂ:g‘éa;o
Utvar v hloubce (km) vzorku vrti na 1 km feitorvals
hornina hloubky
0 1 2 3 4 5 n n (gem™/km) (m)
Miocén:
klastika celkem 227 241 254 267 2,74 106 11 + 0,13 48 -2411
Paleogén autochtonni :
klastika celkem 1,99 2,23 247 2,71 28 1 + 0,24 1531-1857
Flys:
pouzdfanska jednotka
klastika celkem 226 248 2,70 39 5 + 0,22 1003 -1 507
Zdanickd jednotka
klastika celkem 253 255 257 259 261 136 10 + 0,02 521502
slezska jednotka
pelity 245 246 247 249 250 8 2 + 0,01 493 -2 411
racanska jednotka
klastika celkem 254 257 260 2,64 266 270 226 1 + 0,03 53 -5499

Pozndmka: Mimo dokumentovany interval hloubek jsou tidaje v tabulce stanoveny linearni extrapolaci maximdlné do drovné mineralogické hustoty
podle statistickych hodnot a vztahii pro hustotni gradienty.
Udaje hustot jsou bodové hodnoty na uvedenych hloubkach, nikoliv efektivni hustoty jednotlivych souvrstvi.




ty). Je proto nutno u nich poéitat s prostorovymi zménami efektivnich hustot (tj.
pritmérnych pfirozenych hustot, charakterizujicich celé uvazované souvrstvi). Tato
okolnost je interpretaéné velmi zdvaznd, nebof na styku dvou hustotné odliSnych
Gtvari se efektivni diferen¢ni hustoty plynule méni.

Pro tab. 3 nejsou k dispozici tidaje o hustotach pliocénu a kvartéru v Hornomorav-
ském tvalu a v sev. vybéZzku videiiské panve, jakoz i o badenu karpatské pfedhlubné.
V téchto mistech hlubsi vrtni prizkum neprobiha a pfirozené odkryvy — pokud
existuji — neumoziuji ziskat predstavu o mife hloubkového zpeviovani, jez je
u téchto sedimenti velmi vyrazné.

Daleko obtiznéji klasifikovatelné jsou na jv. Moravé hustotni poméry v okrajové
a stfedni flySové skupiné — pfevazné proto, Ze nékteré idaje mohly byt zkoumany
jen v omezeném rozsahu. Hodnoty pro pouzdfanskou a slezskou jednotku pochazeji
napf. vesmés z prostoru Lubné, vzorky z bélokarpatské jednotky byly k dispozici jen
ze 3 mélkych vrtd a autochtonni paleogén byl zaméfen pouze na vrtu Za-1. Odbéry
z bystrické a pfedmagurské jednotky dosud chybéji. Hustoty né€kterych z téchto
souvrstvi Ize celkem dobfe paralelizovat s idaji ziskanymi na jiZni a severni Moravé
(J.Uhmann in J. Dolezal etal 1971,1973;J. Dolezal 1974,J. Dolezal-V.
Hasek—J. Uhmann 1975); avsak tfeba slezskd jednotka je oproti hodnotam
v severomoravském bloku znaéné leh&i. Velmi nehomogenni je Zdanicko-podslez-
sky vyvoj; kromé vertikalni zavislosti se v ném projevuji i facidlné podminéné
horizontalni zmény kompakce.

Z hlediska hustot je zatim ,,terra incognita‘‘ komplex hluboko ulozZenych flySovych
vrstev (spodnokfidového aZ snad svrchnotriasového stafi), pfedpokladany ve vapni-
tém vyvoji (A. Thon—F. Chmelik—B. Le§ko 1978). Souvrstvi bylo pfi svrchnim
okraji zachyceno vrtem J-1. Kromé toho je na JV oblasti pfedpokladan jiZ i vyvoj
autochtonniho mezozoika. O fyzikdlnich vlastnostech obou ¢leni sedimentarniho
vyvoje neni zatim mnoho zndmo; pokud by se viak jednalo o vEtSi mnoZstvi
karbonatovych ptimé&si a vét$i mocnosti souvrstvi, pak by tyto horniny mohly mit
znatelny vliv na rozloZeni lokélnich anomalii po bocich ustfedniho gravimetrického
minima.

Vlivem rozdilnych hustotnich gradient v diléich jednotkach a vlivem hustotnich
inverzi na styku nékterych litostratigrafickych dsekii dochazi v oblasti k sou¢asnému
piisobeni vice hustotnich rozhrani. Mira jejich u¢inku je proménliva podle tektonic-
ké pfislusnosti, charakteru litologické skladby a hloubky uloZeni; tab. 3 vyznacuje,
v jakych hloubkédch dochdzi k zéniku hustotniho rozhrani na styku jednotlivych
jednotek, takZe se pfestanou navzdjem hustotné odliSovat. Tato okolnost ma pro
interpretaci tihového pole ve zdejsi oblasti zdsadni vyznam.

Interpretace geomagnetickych dat

Podle polohy v $ir§im geomagnetickém poli patii sttedomoravsky blok do velko-
prostorové kladné anomalie, leZici na styku soustav Ceského masivu a Karpat. Tato
rozsahla anomilie je na izemi CSSR ojedinél4 a byla proto pfedmétem interpretac-
nich dvah fady autord (R. Béhounek 1956; J. Masin 1966; V. Bucha-J.
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Pril. 2. Mapa isoanomal vertikilnf magnetické intenzity na jv. Moravé (sestavil J.DoLeZAL 1977).

1 —okraj vychozu Ceského masfvu; 2~vnéjif okraj nasunutf okrajové a stfednf skupiny flySového pés-
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jednotky b¥lokarpatské; 6-—ohranidenf neogénu vidediské pénve; 7 —vrty do predmezozoického podloZf a
a Radofovce hlubinné vrty (vysvétlivky u pHl. 1); 8 —isoanomély vertikéln{ magnetické intenzity po 10 nT.
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—vnéj&f okraj nasunutl dfIE{ tektonické jednotky bystrické; 5—vnéjsl okraj nasunutf dfIZf tektonické
jednotky b&lokarpatské; 6—ohraniZenl neogénu videhské pénve; 7—vrty do ptedmezozoického podloZf a
hlubinné vrty (vysvétlivky u pHL 1% 8~tfhové isoanomély.







Hordaéek 1967;B.Beranek 1971;J. Dolezal 1974; C. Tomek etal. 1976 aj.).
Ztotoznuje se smérove, nikoliv viak pfisné osové s pribéhem karpatského gravimet-
rického minima. Nevéze se na Zidné rozsahlé povrchové vyskyty magnetizovanych
hornin. V jejim celkovém ramci se stfedomoravsky blok ve srovndni s jiho-
a severomoravskym vyznacuje nejvariabilnéj$im polem, maximélnimi amplitudami
anomalii a nejvyraznéjsimi gradienty na jejich Gbocich.

Ziejmé jeSt€ néjakou dobu zlistane neobjasnéno, je-li piivod velkoprostorové
magnetické kladné anomdlie spiSe pfipovrchovy ¢i hlubinny, resp. jaka je mira
vztahii mezi obéma vlivy. Ackoliv anomalni pole je vysledkem jejich superpozice,
pii interpretaci se pfednostni zdjem orientuje prozatim na vlivy ze svrchni korové
zony. Proto v poslednich letech Clenitost a povaha anomadlii vedly ke zjisfovani
a studiu G¢ink téchto nejmél¢ich ¢asti fundamentu. Uvahy, Ze charakter geomagne-
tického pole lze jednoznatné synonymizovat s morfologii pfedsedimentarniho
podloZi, celkem rychle vyvritily vysledky kvantitativnich uréovani hloubek na
nékterych anomdliich O. Manem, laboratorni méfeni susceptibilit na jadrech
z krystalinického podlozi a konfrontace hloubkovych, susceptibilnich i anomélnich
dat (J. Dolezal et al. 1971, 1973).

Také ve stredomoravském bloku neplati souhlasny vyskyt geomagnetické a gravi-
metrické anomality za obecnou indikaci morfologické struktury v krystaliniku.
Skutecné poméry jsou slozitéjsi — mimo jiné i proto, Ze tihové pole zahrnuje vliv celé
hustotné i event. morfologicky podminéné stavby fundamentu, kdezto geomagne-
tické pole jen téch €asti, jeZ jsou intenzivnéji magnetizovany.

Kromeé mist, kde souhlasny projev v reliéfu krystalinika v tthovém i geomagnetic-
kém poli skuteCné existuje (napf. oblast Zdanické elevace a jejiho severniho
a vychodniho pifedpoli, deprese v hornomoravském tvalu, bucovicko-rousinovska
deprese, nesvacilsky pfikop atd.), jsou nékdy v krystaliniku i horniny znaéné t&zké,
ale nemagnetické — nebo zase lehké a vyrazné magnetické. Také na styku karbonati
s krystalinikem dochazi zpravidla k hustotni inverzi, takZe napf. zvét$eni mocnosti
vapenci, projevujici se zvyraznénim kladné tihové anomality, je zarovei doprovi-
zeno ustupem reliéfu krystalinika do hloubky. Vlivem kolébavych pohybii dil&ich
ker vznikly v priibéhu vyvoje rizné kombinace reliéfovych a anomalnich projevii.

Soucasny projev geomagnetické a gravimetrické elevace miize proto indikovat
i anomdlni hmoty uvnitf krystalinika, jeZ jsou zdroveri magneticky i hustotné
vyrazné, pfitom vsak reliéf krystalinického podloZi neni na charakteru této anomali-
ty viibec zavisly (napf. anomalie u Vlkose aj.).

Geomagnetické pole jv. Moravy ve vztahu k okolnim regiondlnim stavebnim
jednotkdm (kulmu Drahanské vrchoviny i Nizkého Jeseniku na SZ a vnitrokarpat-
skym sériim na JV) se jako celek projevuje pozitivni anomalitou.

Z celkovych tendenci jsou patrné tklony pole k JV, od ZJZ na VSV a podle
vysledkl aeromagnetickych méfeni i k SZ. Hlavni spad souvisi s postupnym
poklesem krystalinika Ceského masivu pod fly§ové pfikrovy do hloubek fadové
nékolika kilometrii. Vlivem vzdalovani magneticky acinnych zdrojii a v diisledku
mohutného stiniciho efektu sedimentt dochazi k zastirani projevii pripadnych zmén
vnitfni petrofyzikélni stavby krystalinika a posléze k linearizaci izo€ar v karpatském
sméru.
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Spéd do prostoru Drahanské vrchoviny a Nizkého Jeseniku je svazan se zapada-
nim krystalinika pod sedimentarni vyplii paleozoické geosynklinaly. Poklesk VSV je
podminén zdménou typu krystalinickych hornin (pfechod do nemagnetickych
pararul). Na Z, kde krystalinikum vychazi na povrch, geomagnetické pole kulminuje
v seskupeni vyraznych lokalnich kladnych anomalii (vliv brnénské vyvieliny).

Charakteristickym znakem pole na pfil. 2 je, Ze magnetické zdroje bud nevytvafeji
nebo silné redukuji projevy polarity. Ve formé uzavienych struktur dominuji kladné
anomalie, zatimco vyrazné;jsi nebo z&4sti ohrani¢ené negativni prvky jsou patrné jen
zfidka (napf. sev. a sz. ubo¢i zZdanické elevace, prostor nesvacilského pfikopu,
Hornomoravského tvalu a pod.). Nejmarkantnéjsi projevy jsou na SZ, kde mocnost
sedimentil je mald. Nejde ani tak o amplitudu anomalii, nybrZ o oscilaci pole a jeho
rozélenéni do lokdlnich struktur. Nejvy$§i hodnoty anomdlii se vSak projevuji
vétsinou ve stfedni ¢dsti mapy, tedy v mistech, kde krystalinikum je jiZ v hloubkéch.

Tyto skuteénosti vedly hned od poéitku interpretaci k predstavdm rozsdhlych
plutonickych téles (Brunnie ve smyslu K. Zapletala 1957), magnetizovanych
vertikdlné nebo alesponi ve smérech vertikdle blizkych, jez do sebe vzdjemné
postupné prechézeji. O prostorovych zménach magnetizace v souvislostis petrofyzi-
kélni variabilitou krystalinického masivu nebyly a dodnes nejsou dostatecné pred-
stavy.

Strukturni hlubinnd stavba

Diky tomu, Ze v posledni dobé bylo krystalinikum strukturné dokumentovino
a petrofyzikilné zkoumadno fadou vrti, Ize rozsah interpretacnich poznatkii o stavbé
jeho svrchnich partii podstatné rozsifit a zvérohodnit. Ukazuje se, Ze pfedsedimen-
tarni podklad je budovan granitoidnimi horninami, jeZ od Brnénska k V klesaji do
hloubek ; na S oblasti a v Hornomoravském tvalu véetné jeho pokracovani k JV do
oblasti tthového sedla v $ir§im okoli Luhacovic jsou piekryvany metamorfovanym
plastém krystalickych bfidlic, zatimco v ostatni €4sti sttedomoravského bloku je
tento plast denudovan patrné jiz od preddevonského obdobi (A. Dudek in F.
Chmelik et al. 1970). Proto také v mapé na pfil. 2 je zfetelny rozdil charakteru pole
v sev. a jiz. poloviné mapy. Na S se projevuji spiSe linearizované nebo zietelnéji
linedmné se fadici anomalni struktury, kdeZto na J se anomalie bliZi vice izometric-
kym formam. Linie probihajici pfibliZzné z oblasti mezi vrty D-2 a HV-23 k Lubné,
Gottwaldovu a na Vizovice indikuje kontakt magnetickych zdroji odli$nych horni-
novych typu.

V tihovych podkladech neni jeji projev tak vyrazny, pozi¢né i smérové viak spada
do oblasti intenzivniho zap. — vych. tthového gradientu v témZe prostoru. V souhlase
s ¢lenénim stiedomoravského bloku by toto rozliSeni mohlo byt —alespori v zap. ¢asti
— ztotoziovdno s pii¢nou axidlni depresi J. Dvofdka (1973), oddélujici kry
Moravského krasu a drahanskou. Podle toho by pak ve kie Moravského krasu byl
povrch krystalinika tvofen vesmés hustotné leh¢imi plutonity, zatimco ve kie
drahanské a ve kie Hornomoravského tvalu by povrch krystalinika tvorily plastové

¥ v,

obaly z tézsich metamorfitd.
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Kra Hornomoravského tvalu tvofi pfi¢nou prahovou jednotku; za ni k SV se
nachazeji paramagnetické aZ nemagnetické pararuly, kdeZto plutonity se zde
vyskytuji jen vyjimeéné v okoli holeSovského zlomového systému (viz vrty u Rusavy
a HoleSova). Nikde nebyla zji§téna ultrabazika — s vyjimkou vrtu Vlkos-1. Anomalie
u Vikose, vyvoland masivkem mafickych az ultramafickych hornin, ma také v oblasti
zvlastni postaveni.

Krystalické bfidlice ve zlomové z6né Hornomoravského tvalu se prokazaly
vétSinou jako magnetické. Naproti tomu plast krystalinika v sev. ¢asti sttedomorav-
ského bloku proSel odlisnym charakterem metamorfézy (A. Dudek in F.
Chmelik et al. 1977) a jeho horniny jsou vesmés bez projevii magnetismu.

Ve stfedni a jz. Casti prostoru je krystalinikum fazeno k brnénskému plutonu,
jehoZ stéii pokladaji A. Dudek-J. Melkova (1975) za prekambrické. Cela tato
oblast se jevi jako rozsdhla geomagneticka pozitivni struktura. Zatimco v jeji vych.
a jiz. Casti je podklad budovan kyselejsimi a leh¢imi granitoidy, jz. a zap. &ast je
tvofena prevazné bazi¢t€j$imi typy granodioritii s pfechody ke kfemennym dioritéim
az pfip. k dioritim. Masiv je vyrazné magnetizovan, s piibyvajici intenzitou
magnetizace od Z k V. Hodnotami susceptibilit zapada dobfe do variaéni $ife
susceptibilit brnénské vyvieliny.

Tektonika

Podle charakteru izo¢arového obrazu je priibéh geomagnetického pole ovlivnén
tektonikou ve tfech zdkladnich smérech. V fadé piipadd jsou vSak jeji projevy
skryty. Komplex autochtonnich sedimentti i hornin flySovych pfikrova a cely
alpinsky orogén vtiskl povrchové stavbé, jak je v souc¢asné dobé€ znama z geologic-
kych map, pfevdzné€ odlisné rysy, nez jaké projevuji tihové a geomagnetické
podklady. Proto jsou v mapé€ na piil. 2 patrné i prvky jinych stavebnich sméri, nez
jen sméru karpatského. VystiZeni staré tektoniky je obtiZzné proto, Ze krystalinicky
podklad poruSovaly pozdé€ji novéjsi tektonické systémy a blokova piestavba, jez
souvislost starych vlivii rozbijely a nékdy smazavaly.

Geneticky nejstarsi a z hlediska krystalinika nejvyznamnéjsi jsou sméry Z-V (A.
Dudek in F. Chmelik etal. 1977). Jsou vdzany projevem na vys§i kru platformy,
kde zietelné rozd€luji (i v tthovém obrazu) severni kru s epizondlné metamorfova-
nym proterozoikem a jiZni s granitoidnim krystalinikem. Na projevy z.—v. tektoniky
poukazuje prakticky cely prostor geomagnetického pole s anomaliemi mezi Bystfici
oblasti je nejvyrazné;jsi pas elevaci mezi Slavkovem, Kozusicemi, Napajedly a dile
Zdénickd anomdlie, pfi jejimZ jiZ. okraji byl zlomovy pokles krystalinika prokazan
vrty u Zarosic.

Vlivy mladSich tektonickych pohybl sméru SZ-JV, piicitanych asturské, resp.
sudetské fazi, pronikaji z obnazené &asti Ceského masivu. Jsou nejvice patrné pfisz.
okraji mapy a pfisv. omezeni stfedomoravského bloku. Jeho téinky vSak zasahuji az
do stfedni Casti oblasti, kde ovliviiuji i sméry hlavnich os anomadlii v granitoidnim
masivu (napf. cetechovicko—buchlovickd anomalie) a vytraceji se postupné v prosto-
ru strmého sklonu platformy.
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U tektoniky této orientace kli¢ovou roli sehrala zlomova zona Hornomoravského
tvalu svym paleotektonickym vyvojem i vyznamem, ktery pfesahuje daleko za
hranice zde hodnoceného prostoru. Jde o kru dlouhodobé tektonicky mobilni od
nejstar$ich dob; jeji recentni labilitu dnes dokladaji napt. vyskyty andezit u Bano-
va, lazefiskych kyselek v Luhacovicich, u Hornich Mosténic a pod.

V oblasti této kry je pfednostni orientace geomagnetického pole v liniich SZ-J v
patrna po celé délce od LuhacovicaZ po Prostéjovav osové orientaci geomagnetické
anomdlie mezi Kojetinem a Ratajemi. VétSinou linedrni pribéh gradientovych
péasem, sledovatelny na mnohakilometrové vzdalenosti, prokazuje vlivy vnitfniho
porudeni a rozliSeni celych kernych zon.

Podle geomagnetického obrazu je v prostoru kry Hornomoravského tvalu
tektonika porusujici krystalinikum zfetelna pfedevsim na linii holesovského zlomo-
vého pasma a dale na linii konického i nezdenického zlomu. Zjevné je i jeji
pokracovini k SZ za zép. okrajovy zlom pfedhlubné do dislokaéni zony nectavsko-
konické a do magnetické zony cetechovické, brodecké a kojetinské (K. Salan-
sky-J. Dvoidk—-0O. Manovia 1970).

Dalsi poruchové linie sz.—jv. sméru v centrdlni Casti sttedomoravského bloku
nejsou z geomagnetického obrazu jiz tolik zfetelné —alespofi ne na vétsi vzdalenosti.
Jejich existenci viak dokazuje napf. k SZ sméfujici deprese mezi cetechovicko-
buchlovickou a 7danickou anomadlii, jez je prokdzdna i seizmicky (koryCansky
prikop). Indikaci v anomalnim poli Ize aspori z&asti ztotoZnovat s projevem hluckého
zlomu.

V zap. &asti oblasti Ize sméry SZ-JV identifikovat na sz. okraji rozsahlé geomag-
netické anomilie, jeZ vysild své vybézky ke Slavkovu a DraZovicim. Stfidani téchto
geomagnetickych elevaci s depresemi v prostoru nesvacilského pfikopu, rousinovské
pti¢né deprese i dalsi piicné elevace a deprese v okoli vrti D-2 a Sv-1 jsou obrazem
blokové stavby sudetského sméru.

Odpovidajici zdvihova nebo poklesové tektonika viak neni v geomagnetickém
obrazu vyrazni — kromé projevii v kratkych nékolikakilometrovych usecich, jez
vytvaieji sinusoiddlni zvinéni anomalniho pole mezi Kfenovicemi a Svabenicemi.
Toto zvinéni, doprovizené rozdilnymi gradienty pole po jz. a sv. stranach elevaci
u Slavkova a DraZovic, neposkytuje dostateéné podklady o pfesnéjsi poloze
a pfipadném pokracovani zlomi pod &ela flySovych piikrovi.

V mistech, kde krystalinikum je kryto paleozoickymi sedimenty, nepomaha ani
konfrontace s gravimetrii, nebof hustoty obou ttvarii se ¢asto sobé velice bliZi; za
uréitych okolnosti dochazi na styku dokonce k hustotni inverzi a vztahy mez
hustotami i susceptibilitami jsou pfi¢inou, Ze mira afinity mezi obéma potencialnimi
poli a priibéhem rozhrani krystalinikum — sedimenty se kvalitativné méni.

Vyrazné poruseni tfeba i znaénymi vertikdlnimi posuny se v geomagnetickém
obrazu neprojevi, pokud krystalinikum je budovano magneticky neaktivnimi horni-
nami v obou sousednich krach a nebo jestliZe zlomy nezasahly dostatecné hluboko,
takze vnitini poruseni nedokazalo vytvofit podminky pro vznik z6n obohacenych
magnetitem. Proto se také nejednoznacné projevuje v geomagnetickém obrazu
predpokladany priibéh vazanského, resp. hluckého i svatobofického zlomu, nemlu-
vé jiz o zZlomu ternberském, jezovském a dalSich odli$né smérovanych.
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V geomagnetickém obrazu nelze najit ani odezvu hlubinného zlomu hradisfského
pfikopu, ale pravé tak polohu oblasti prohybu platformy nebo lednické zény — leda
v tom smyslu, Ze prostor vysoké kry je izemim s projevy variability magnetického
pole a s vyskytem intenzivnich anomadlii, zatimco v pokleslé éasti a zejména
v pfechodu do strmého sklonu platformy se anomalni pole uklidiuje a priibéh jeho
izoCar prakticky linearizuje v karpatském sméru (ZJZ-VSV).

Interpretace gravimetrickych dat

Prostor karpatské pfedhlubné a flySového pasma zdpadnich Karpat pfislusi v tthové
mapé CSSR do zény karpatského regionalniho tihového minima. Deprese, tahnouci
se z Rakouska pies naSe statni izemi dile do Polska, je seviena z obou stran
kladnymi tihovymi pasmy jz.—sv. sméru, ztotoziiovanymi T. Budayem—A. Dud-
kem-J. Ibrmajerem (1969) na JV s mezihorskym masivem, zasahujicim na jiz.
Slovensko z Madarska, na SZ s vych. okrajem obnazeného Ceského masivu.

Zbna minima je velmi vyrazna a poukazuje na nekonzolidovany blok s intenziv-
nim vlivem hlubinné stavby. Tato okolnost zvlasté vynika pfi porovnani s karpatskou
velkoprostorovou geomagnetickou kladnou anomalii, jejiz osa méa shodny smér
s osami undulaénich struktur Moho-plochy a potvrzuje shodnost vlivii zikladni
hlubinné stavby regionu.

Regiondlni identita projevu megastruktur tihového i geomagnetického anomalni-
ho pole a vysledky hlubinné seizmické sondéze i interpretovana data z registranich
zdznamii pfirozenych zemétfeseni na izemi CSSR (O. Fusan et al. 1971) dokazuji,
Ze Moho-diskontinuita od Madarska a Slovenska ve sméru k Ceskému masivu klesd
a v jeji vypliové casti pribyva lehkych sialickych hmot. Jimi vyvolany zdporny
anomalni tihovy efekt je navic umocnén mohutnym pokryvem karpatskych sedi-
mentl — zejména jeho lehéich, stratigraficky mladsich sloZek, jejichz vlivy formuji
izo¢arovou kresbu v gravimetrické mapé do typického pasemného priibéhu. Vliv
karpatské stavby na tihovy obraz je fundamentélni v tom smyslu, Ze souhlasné
zobrazuje celkovy pokles pohibeného reliéfu Ceského masivu. Tihové pole ma
proto charakter mohutného svahu s celkovym poklesem anomalnich hodnot od SSZ
kJIV.

Vi paleozoiku Oderskych vrchii a Drahanské vrchoviny na SZ a centrilné
karpatskému vyvoji na JZ se stfedomoravsky blok jevi jako sz. kiidlo regionalniho
tihového minima. Z interpretacniho hlediska je zajimava jednak okolnost, Ze
v dil¢ich podrobnostech sméry tihového pole (pribéhy elevaénich a depresnich
pasem, osy tihovych struktur, lineace izanomal na rozsihlych plochich) maélo
zduraznuji ,karpatsky smér stavby*, jednak Ze intenzita anomélniho poklesu je
vyssi, nez by odpovidalo hloubkovym zménam reliéfu starého podkladu, jak byl
odvozen vrtnimi, pfip. seizmickymi pracemi.

Prvni skute¢nost dokazuje, jak dikladné zistal ve fundamentu zakonzervovan
charakter jeho ptivodni stavby, takZe ho nedokazaly vymazat ani vlivy obrovské
dynamiky alpinské orogeneze. Tento charakter byl zakryt v priibéhu terciéru tak, ze
jeho rysy jsou z dne$niho povrchu geologickym mapovéanim prakticky neodvoditelné
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nebo jen obtizné interpretovatelné, zietelné€ se vSak prokopirovévaji v tthovém
obrazu. .

Objasnéni diivodu velké hodnoty regiondlniho tihového poklesu podala analyza,
pfi niZ byl zkoumén vztah plo$ného rozmisténi vrti (pfil. 1) k hloubkdm pfedmezo-
zoického reliéfu, hustotdm i litologii podloZnich hornin a k mistnim hodnotdm
anomadlii. Korelace téchto dat zfetelné prokazala, Zze ve kie Hornomoravského
tivalu, na S a SZ je metamorfovany plast krystalinika zna¢né kompaktni ; na ném
v Casti prostoru leZi rovnéz tézké komplexy devonskych karbonati. Tyto horniny
jsou uloZeny nehluboko pod dne$nim topografickym povrchem a silné pozitivné
ovliviiuji pribéh tihového pole.

Smérem k JV, jak platforma poklesa do hloubky, uvedené horniny v jejich
piipovrchovych €astech jsou zaménovany granitoidy postupné nejprve s hustotou
kolem 2,7 gem ™, pozdéji zfejmé s mocnéjSimi polohami lehé&ich typi. Jedna se
predevsim o kyselejsi typy zul s hustotami kolem 2,60-2,63 gem ™, zji§téné na vrtech
v prostoru Kozusic, Osvétiman, Stupavy, Rostina a Lubné (J. Uhmann 1973), pfip.
miiZe jit o indikaci rozsahlejsich poloh drcenych z6n v silné tektonicky namahanych
partiich masivu (viz téZ nazory Z. Rotha (1977) o deformacich hustot v podpovr-
chovych éastech fundamentu platformy, projevujicich se poruchami tihového pole
v liniich paralelnich s kontaktem koliznich €asti litosféry). V souvislosti s tim se
zikladni obraz tihového pole dile rozélefiuje a jeho podrobné;j§i charakter je
uréovdn strukturni pozici diléich stavebnich jednotek, jejich vnitini skladbou a vlivy
regiondlni tektoniky.

Podobné jako u geomagnetiky je i tihovy obraz oblasti vyssi kry platformy
sttedomoravského oproti jiho-a severomoravskému bloku co do projevu anomality
variabilnéjsi a vyrazné;jsi. Na tom md hlavni podil skute¢nost, Ze sttedomoravsky
blok si v rdmci zdp. oblouku &s. Karpat zachoval po dlouha geologickd obdobi
relativné vysokou polohu (jak plyne z tloZznych pomérii i z charakteru sedimentérni-
ho vyvoje) — zdroven viak nebyl peneplenizovan, nybrz naopak Zivé utvifen, jak
nasvéd¢uje nejen prubéh geomagnetického i tthového pole, ale i intenzivni tektoni-
ka, postupné odkryvana piedevsim seizmickymi pracemi.

Variabilita anomdlniho pole ma proto také na riznych mistech rozdilnou povahu.
V mapé na piil. 3 jsou patrné oblasti s rychlym stfidanim drobnych nevyraznych
anomadlii oproti izemnim pruhtim s velkymi zménami amplitud sousednich anomalii
nebo pasem, prostory se smérovou neuspofadanosti izolinii oproti mistiim s lineari-
zovanéj§im priibéhem celych rozséhlych struktur. Také mira u¢inki riznych tekto-
nickych systémi deformuje v mistech jejich kfiZzeni typické sméry tihové stavby

s

a stadi lokdlné sméry izo¢arovych svazki.

Strukturni hlubinné stavba

Rajonizaci tihového pole lze v pfedmezozoickém podloZi vymezit nasledujici
stavebni poméry :

Oblast neogenni ¢elni hlubiny se od obnazeného Ceského masivu odélefiuje
pruhem zhu$ténych izanomdl ; podle tihovych materidli se styk jevi pfevazné jako
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tektonicky, s porusenim a pfiénym posunutim k S mezi VySkovem a Zel&i. Pruh
zhusténych izanomil je projevem sz. okrajového zlomu. Tihovy projev se piimo
vaze na kontakt kulmskych a neogennich sedimentti jiz. okraje Drahanské vrchoviny
a Oderskych vrchil.

V Celni hlubiné je tihové pole modelovéano pievazné morfologii panevniho dna
a mocnosti karbonatového vyvoje. Viidéim elevaénim prvkem je zde slavkovsko-té-
Sinsky hibet. Lze ho spolehlivé sledovat po tihové hibetnici od kfenovickych vrti
pres S1-2, D-2, Sv-1, dle pfes jiz. okraj lobodickych vrtii a vrcholovou é4st devonu
i krystalinika u Hornich Mosténic (vrt V-1) smérem na obnaZenou paleozoickou
hrast Maleniku. Vrty prokazaly souhlas hibetni &asti s elevaénimi strukturami
tihového pole.

Slavkovsko-t€Sinsky hibet rozdélil ¢elni hlubinu na obé dil&i piedhlubné —
badenskou i karpatskou — a svou paleogeografickou pozici ovlivnil sedimentaéni
prostor obou miocennich stupriii. V tihové mapé Ize dobfe odlisit pred cely flySovych
pfikrovii dva pruhy minim, odpovidajici dvéma depresim pfedtercierniho dna.
Severnéjsi ¢ast s vyplni bidenskych hornin je strméji zaklesla.

Osa dna badenské ¢asti pfedhlubné je ddana od holubické deprese pres vrt HV-23,
Ivanovice na Hané, Néméice na Hané, lobodickou depresi k Pferovu az do
prosenické anomalie. Vy$kové zmény dna podél idolnice jsou v zdsadé souhlasné se
zménami tihového pole, jak dokazuji vrtni data na pfil. 1. V drobnych anomaliich
pied cCely flySovych pfikrovii mezi vrty Ne-3, D-1 se uplatiiuje jesté oslabovani
kulmského vyvoje a pfiblizovéni vipencovych poloh k povrchu. Z pfi¢nych struktur-
nich jednotek se zde dobfe zobrazuji §lapanicko-kfenovicka kra (ve smyslu vymeze-
ni M. Dlabace—E. Menéika 1964), patrna svou vy33i polohou az k Saratickym
vrtiim, a pfikopova ¢4st od Rousinova k Buéovicim.

V oblasti vrtu D-1 se odstépuje jizni vétev deprese s maximalnimi mocnostmi
karpatu; jeji osa vede na Bohaté Milkovice, Rataje a Bystfici p. Host. Nejvétsi
mocnosti mladych sedimentii (1 326 m) byly v ni dosud zastiZzeny vrtem Rataje-1.

Tihovy projev slavskovsko-tésinského hibetu v prostoru kladnych anomalii mezi
zap. okolim vrtu Ki-3 a Rousinovem a v sz. okoli Kojetina je kromé elevace
pifedmezozoického reliéfu vyvolan jesté dal$imi faktory. V tomto tseku na hibetu
dochazi od SZ k vyklinéni kulmské sedimentace a od JV k maximalnimu pfiblizeni
vapencii k dneS$nimu povrchu za sou¢asného nejvétitho nartistu jejich mocnosti.
Silny vzestup tihového anomélniho pole od vrtu D-2 na $v-1 pfi nepiili§ rozdilné
strukturni hloubce devonského reliéfu (vzestup tymZ smérem o fadové 100 m) je
pribéhem rozhrani neogén — paleozoikum vysvétlitelny jen zéasti, dalsi Gcinek
zpisobuje zména mocnosti vapencl (viz pfil. 1). Proto také na vrcholu tihové
elevace u Moravskych Malkovic zachytil vrt Sv-1 zatim nejvetsi znimé mocnosti
karbonati (1 800 m) v depresi krystalinika, tdhnouci se rovné v linii slavkovsko-té-
Sinského hibetu. _

Rozsifenim vapencového vyvoje je podminéna rozlehli kladna anomilie Zap.
spojnice Kojetin — Rostin s téméf pravotihlym prib&éhem izanomal ; jejivliv sahd az
do oblasti Kfenovic. Strukturni vrchol vipencového komplexu lezi v hloubkich
fadové 50 m v oblasti vrtd SI-2 a Ki-2.

Od tihového maxima zép. vrtu Sv-1 na V smérem k vrtiim u Rataji a na J pfes
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nitkovickou oblast je pokles anomélniho pole vyvoldn souasné iklonem vapenct
do vétsich hloubek a zirovei jejich vyklifiovanim. Vrty HV-1, HV-110A a HV-23
viak dokazuji prechod reliéfu vapencii do hloubky i k SSZ.

Projevy krystalinika ve vySkovsko-lipnické (badenské) prohlubni nejsou z gravi-
metrického obrazu pfili§ rozeznatelné. Je zakryto zna¢né mocnym sedimentarnim
obalem a vliv jeho reliéfu ani vnitfni stavby nelze kvalitativné vystihnout. Kvantita-
tivni interpretaci se viak podafilo indikovat rozsdhlejsi polohy metabaziti mezi
Morkovicemi, Svibenicemi, Vyskovem i pravdépodobné dale k Z a té€zké dioritové
t&leso pod vrtem D-2 (J. DoleZal et al. 1977). Hluboké zaklesnuti v rousinovském
piikopu postihuje bezesporu i nejstarsi podlozi (J. Dvoidk 1978).

Oblast granitoidniho masivu Chiibi a Zdanického lesa: Usttedni ,,patefi*
anomalniho obrazu v mapé na piil. 3, relativné nejplossi a strukturné nejméné
vyrazné je tihové pole zhruba mezi vrty u Saratic, Bucovic, Nitkovic, Lubné, Stupavy
a Zdanic. V tomto azemi je krystalinikum dne$nimu povrchu nejbliZe, takZe se
maximalné uplatiiuji vlivy jeho morfologie. Nasunuti kompaktnéjsich flysovych
piikrovii je viak pricinou, Ze za jejich okrajem se diferencni hustota na styku
s predneogennim podloZim sniZuje, takZe projevy €lenitosti starého reliéfu jsou
méné vyrazné nez pred jejich Cely. Tato East sttedomoravského bloku s antiklinalni
makrostrukturou krystalinika a s jejim sev. kfidlem je ve smyslu k prohybu
platformy Ceského masivu na jeho vy3si kfe. Jiz. iboéi s prevainé karpatskou
orientaci izoéar tihového pole véetné samostatné struktury videfiské panve lezi na
pokleslé ¢asti platformy a na jejim pfechodu do strmeho aklonu.

V prostoru granitoidniho masivu Zdanického lesa a Chfibii celkovy pokles
anomdélniho tihového pole od Z k V souvisi jednak s iklonem pfedmezozoického
reliéfu stejnym smérem, jednak s rozdélenim hmot v podloZi. Od Z vyklifuji
souvrstvi paleozoika, uplatiiujici se pfedeviim svym karbonatovym vyvojem ; dle
k V v povrchu krystalinika ptibyva lehéich kyselejsich Elenii granitoidniho komple-
xu, aZ posléze na kostelanské elevaci jsou zachyceny velmi lehké Zuly.

Kromé 7danické a do jisté miry brankovické se ostatni vrtné zjiSténé elevace
starého reliéfu (napf. osvétimanskd, stupavskd, ale i kostelanskd) v tihovych
podkladech neprojevuji anebo jen skryté. Jejich hloubka a strukturni pfevySeni pfi
stavajicim rozloZeni hustot v nadloZi a podloZi jsou takové povahy, Ze vysledny
tihovy Géinek je maly. To také potvrdila kvantitativni interpretace tihovych profili
(J.Dolezal et al. 1977).

U zdanické anomalie nesouhlasi vrtné zji$tény morfologicky hibet krystalinika se
hibetnici gravimetrické i geomagnetické elevace; obé leZi jizné€ji. Elevace je
budovana plutonity s vy$§im podilem bazickych sloZek. Interpretaci zde bylo
vymezeno samostatné kompaktni dioritové téleso, jeZ obsahuje i zvySené koncentra-
ce magnetickych akcesorii. Nemusi se jednat o ostie omezeny anomalni zdroj, nybrz
v riamci masivu miZze dochazet k plynulé zméné obou fyzikilnich vlastnosti se
stejnym tihovym a magnetickym efektem.

V Hornomoravském tivalu a jeho prodlouzeni do tihového sedla u Luhadovic
vytvafi metamorfované krystalinikum podél osy tvalu brachyantiklindlni strukturu
s kulminaci v okoli vrtu V-1 Horni Mosténice. Jeji iboci se sklanéji k SV a k JZ.
Charakter této stavby ve vrcholu prokézala i seizmika. Priibéh anomilii mezi
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Tlumacovem — FryStdkem a zakrytym Celem flySovych pfikrovii (linie Kroméfiz —
Rymice) je navic ovlivnén i morfologii styku pliocénu s podloZnim flySem.

Brachyantiklindla je porusena systémem zlomi ; podle nich poklesla vrcholova
¢ast, jez puvodné rozdélila prostor paleozoické sedimentace a pozdéji vytvofila
podminky pro vznik tercierniho prolomu. Z tihovych i geomagnetickych materiald je
patrnd asymetrie prolomu a jeho hlubsi zaklesnuti na SV u holesovského zlomu.

Na vyssi sv. dil¢i kfe koinciduje v mapéach souvisly pds kladnych tihovych
i geomagnetickych anomalii od Pferova k vrtim u Rusavy (pfip. jesté k jv. polozené
geomagnetické elevaci 120 nT). Lze v nich spatfovat rudimentarni projev piivodni
krystalinické hrdst€ a dnesSni kulminaéni linii (4zkou kru), jeZ tvofi patrné sv.
omezeni Hornomoravského tvalu. Jeji tthovy a¢inek je zesilen pfitomnosti devon-
skych karbondtii a magnetizovanymi horninami ve svrchnich partiich krystalinika,
jez maji i znaéné€ vysokou hustotu (diorit na vrtu Ru-1).

K elevaénim prvkiim ve starém reliéfu se fadi i tihové sedlo v okoli Luhaéovic.
Predstavuje dileZitou oblast moZnych akumulaci pfirodnich uhlovodikii, nebot
vytvari kulminacni prostor s ohromnymi kubaturami sedimentt na dbocich. Morfo-
logie krystalinika se na vytvoreni tithového sedla podili podstatnou mérou.

Ze zmén amplitud anomadlii, jeZ se smérem k ose karpatského gravimetrického
minima zmiriuji, je zfejmé, Ze anomalie jsou spjaty vét$i mérou s podkladem
flySovych sedimentii neZ s hustotnimi nehomogenitami v nich samotnych. Dokazuje
to i skutecnost, Ze povrchové vyskyty kompaktné;jsi kiidy bélokarpatské jednotky
v prostoru Hluku se v tthovych podkladech neprojevuji. Také kladna anomalie v sz.
okoli vrtu J-1 (vych. Uher. Hradi$té) je snad podminéna elevaci ve starém
autochtonnim reliéfu. Povaha tihového projevu viak nevylu¢uje ani moznost vlivu
z bazdlnich souvrstvi flySe, pokud by obsahovala zna¢néjsi podil vapnitého tmelu.

Anomadlie vznikla na kfiZeni zép. — vych. elevaéniho pasma, tdhnouciho se od
Zdanické pres osvétimanskou elevaci do oblasti tthového sedla v prostoru Luhadovic,
déle elevacéniho pasma JJZ-SSV, patrého pii vych. okraji videfiské panve (zhruba
od RadoSovci pfes vych. okoli StrdZnice a Vnorov az k Napajedlim), jakoZ
i karpatskych stavebnich sméri. V. Spi¢ka (in V. Spicka et al. 1973) uvadi
ismér SZ-JV, jejzlze podle tihovych podkladii protahovat ze zdejsiho prostoru az na
pfi¢né€ vysunutou kru vnitiniho bradlového pasma sv. Myjavy a zap. Mor. Lieskové-
ho. V jejim pfedpoli existuje lokélni tthova elevace jiz. Stréni.

Sev. ¢dst moravského useku videriské panve se jako celek projevuje vyraznou
rozséhlou zdpornou anomalii tihového pole. Cist ti¢inku je vyvoldna hlubinnymi
vlivy, jeZ podminily vytvofeni panve v jeji dne$ni podobé. Tyto vlivy jsou nejzietel-
néjsi v orientaci osy minima podél linie hlubinného zlomu hradistského pfikopu
a déle v okrajovych pasmech zhu$téni izanomdl. Styk pliocenni panevni vyplné
a podloZniho magurského flySe vytvafi rozhrani s velkou diferenéni hustotou, takze
anomdlni pole obrazi zcela prevazujici mérou morfologii flySového reliéfu. Proto
v tthovém poli videniské panve jsou anomdlie amplitudové velice vyrazné (elevace
u Vacenovic, RatiSkovic a Bzence, deprese u Muténic). Viude v tomto prostoru byl
vrtné prokézén afinni priibéh bize pliocénu s charakterem tihového pole.

Jv. ¢ast izemi je pro geofyziku oblasti bez navazovacich podkladi. Hluboké vrty
sem dosud nezasdhly a geologické koncepce se zde musi opirat znaénou mérou
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o geofyzikélni tidaje. Vyzkum hlubinné stavby se orientuje predev$im na poznédvani
zakladni povahy styku éeského masivu a Karpat. Nejnovéjsi geologické interpreta-
ce, respektujici zdsady tektoniky litosférickych desek (plate tectonics), predpoklé-
daji vzdjemné podsouvani jv. ponofeného okraje severoevropské platformy pod
systém Karpat (Z. Roth 1977, F. Chmelik etal. 1977, M. Kolafova-Z. Roth
1977, A. Thon-F. Chmelik-B. Lesko 1978). Ocekéva se, Ze k FeSeni
nékterych otizek — zejména co se tyée vymezeni jv. hlubinného ohraniceni
platformy, jeji soucasné morfotektonické stavby a snad'i objasnéni charakteru
interakce koliznich &asti obou litosférickych blok v oblasti subdukéni zony a jejiho
prechodu do zemského plasté — pfispéji diferencované viechny geofyzikdlni discipli-
ny, predevéim viak hlubinnd seizmickd event. magnetoielurickd sonddz jakoZto
metody velmi hlubokého dosahu.

Gravimetricky tento prostor spadd do centrélniho tseku karpatského tihového
minima véetné jeho jv. kiidla. Pfi interpretaci tihovych dat jde pfedevsim o vysvétle-
ni mohutného poklesu anomélniho pole smérem pod ¢ela karpatskych prikrovi,
intenzity anomalie v centru deprese a divodi jejiho vzniku z hlediska vztahu kiry
i plasté. Pocate¢ni interpretacni ivahy o sou¢asném, podrobnéji neklasifikovaném
vlivu leh&ich hmot flySovych piikrovii i hlubinné stavby aZ do irovné Moho-diskon-
tinuity se opiraly o pfedstavu hlubokého geotektonického poruseni, spojeného
s podminkami vzniku a vyvoje karpatského orogénu (R. Béhounek 1956, J.
Ibrmajer—J. Dolezal 1962, Z. Roth 1960). Jest€iJ. Popelaf(1968) zahrnuje
mechanicky ¢ast tihovych projevii do z6ny izostatického vyrovnani G¢inkd hlubin-
nych hmot.

Pozdéjsi modelovi feSeni na regionalnich tihovych profilech, vedenych napfic osy
gravimetrického minima (J. DoleZal 1965, 1966) ukazaly, ze vliv velkych mocnosti
prikrovi je pro vysvétleni tthové deprese velmi podstatny. Také vysledky interpreta-
ce gravimetrick€é mapy CSSR v méfitku 1 : 500 000 (T. Buday—A. Dudek-J.
Ibrmajer 1969) hodnoti hlavni pas zipornych anomdlii pfedevsim jako odraz
flySového sedimentaéniho prostoru. Podle vypocti J. Ibrmajera po odecteni vlivu
neogenni vyplné sev. vybéiki videfiské panve pas zdpornych anomélii v hlavni
tihové depresi na jiz. Moravé zcela zmizi a anomalni pole, odpovidajici pak jiz hlubsi
stavbé, zisk4 dokonce charakter pozitivni struktury. Geologicky vyklad F. Chmeli-
ka prifazuje prostor osy karpatského gravimetrického minima té pokleslé ¢asti
platformy, kde dochazi k jejimu pfechodu do strmého sklonu. Za bradlovym
pasmem vyznacuje hlubinné pfetrZeni kiiry a opétny vzestup krystalinika jv. smérem
k povrchu (F. Chmelik et al. 1977). C. Tomek se posléze stavi za zcela
neizostatické pojeti karpatské tihové deprese — analogicky uvahiam nékterych
zépadnich autort, fesicich geofyzikélni problematiku alpského regionu a sovétskych
autor(i, hodnoticich geofyzikalni materialy z prostoru centralni tthové deprese v zép.
¢asti Zakarpatské Ukrajiny.

Podle téchto piedstav lze intenzitu anomilie a jeji podminéni lehkymi hmotami
vysvétlit existenci mocné akumulace molasovych sedimentt oligomiocenniho stafi
v podlozi allochtonniho flySe. Diivodem je skutecnost, 7e molasovy vyvoj, zachyceny
pod karpatskymi pfikrovy fadou vrtil, se projevil na registraénich zdznamech
z hustotni karotaZe v nékterych oblastech jako prostfedi se zvySenou porozitou
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a snizenou kompakci vii¢i nadloznim i podloznim souvrstvim. V souladu s tim C.
Tomek pfi interpretaci gravimetrickych materiall z $irSiho okoli videriské panve
hypoteticky pfedpoklddd, Ze sedimenty této formace maji v exponovanych éastech
ponoienych jv. svahii Ceského masivu priimérné hustoty 2,45-2,55 gem ™ (€. To-
mek etal. 1976).

Molasovy vyvoj nebyl zatim na jiz. a jv. Moravé zastizen ve vétsi hloubce a ve
vétSich mocnostech ani velmi hlubokymi vrty Nm -1, Kb-1,J -1, Vi—-1,0s -1,
G -1 (viz pfil. 1), pficemz posledni dva prosly na bazi do krystalinika. Nelze proto
zatim ovéfit, zda opravdu mohutny komplex téchto mladych hornin (a jejich
mocnost by podle propo¢tli musela byt nékolik kilometrii) ma eventudlné v nasich
podminkéch ve znac¢nych hloubkéch tak malou efektivni hustotu.

Tercierni sedimenty jsou vude v oblasti flySového pasma nezpevnéné homniny,
projevujici se jako hustotni gradientové prostiedi. Mira zpeviiovani do hloubky je
ruznd, je viak evidentné jako obecny jev prokazana z fady studii a vysledki méfeni
na hlubokych vrtech. V podstaté ve stratigraficky mladsich ¢lenech je vertikalni
hustotni gradient oproti star§im ¢lentim vzdy vétsi. Ponévadz v intenzivné zvrasné-
nych piikrovech se gradient jevi i vsoucasné dobé, je zfejmé, Ze kompakce hornin je
pfedevsim vysledkem gravitacnich tlaka a diagenetického zpeviiovani (viz. tab. 3).
V zap. Némecku také pfima méfeni na vzorcich jader ze 7 vrtd v alpském predhiii
dokézala, Ze primémé hustoty zvrasnéné molasy na hloubkich kolem 4—5 km
dosahuji v disledku pomérné intenzivniho zhutfiovani jiz 2,55-2,60 gem ™ ; pfitom
tyto hodnoty jsou oznacovany jako ,,mozné nizké*“, ponévadz pochazeji vétsinou ze
svrchnich poloh tohoto souvrstvi (H. J. Liebscher 1964).

V souladu s hustotnimi méfenimi na jadrech z vrtli v prostoru sttedomoravského
bloku se proto zda pravdépodobné, Ze ¢ast zaporného tihového efektu podél pruhu
centralniho gravimetrického minima Ize vysvétlit hustotnimi rozdily ve stavbé
svrchnich partii krystalinického fundamentu. Za tyto doplitkové, negativni anomalni
ucinek vyvoldvajici horniny v podlozi magurského flyse Ize pokladat pfipovrchové
polohy odlehcenych granitoidi v mocnostech — jak vyslo z interpretaénich vypoéti
(J. Dolezal akol. 1977) — f4dové prvnich kilometrii. Tim se tedy dalsi lehké hmoty
objevuiji ve svrchnich Eastech kiiry, kde lze zachovani hustotnich typii i ve vétsich
kubaturdch z analogie se zndmymi ¢astmi obnaZeného krystalinika spise ocekévat.

Objasnéni povahy hlubinného styku Ceského masivu a Karpat ziistane tedy
i nadale v popfedi geofyzikalnich a geologickych interpretacnich zajma.

Tektonika

Podobné jako u geomagnetiky promita se regionélni tektonika i do tthového obrazu
oblasti. K systémim Z-V, SZ-JV, ZJZ-VSV, patrnym v geomagnetické mapé,
pfistupuje v gravimetrickych podkladech navic smér SSV-JJZ. Jednotlivé systémy
se zvyraziuji v riznych Edstech Gizemi odli$né v zévislosti na morfostrukturnim
Vyvoji a na stupni zakonzervovani jeho vlivi. Zlomovy charakter tektoniky je v fadé
pfipadi doloZen geologicky nebo ze seizmickych méfent. Projevy, jeZ se s ni spojuji
v izanomdlni kresbé pfirozenych potencidlnich poli, jsou indikacemi nepiimé
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povahy; alternativné se miize podobné zobrazovat také napf. rychld horizontalni
zména fyzikdlné diferencovanych horninovych typi.

Podle hustotni a magnetické charakteristiky hornin v prostoru jv. Moravy je
tihovy obraz na rozdil od geomagnetického vyvoldn jinou kombinaci ur€ujicich
vlivii, rozmisténim jinych anomalnich hmot. Vysledna pole obou metod (piil. 2, 3)
viak v nékterych piipadech vykazuji proménlivé zictelnou smérovou, prip. pozi¢ni
shodu. Koincidenci -indikaci lze potom povazovat za doklad identické, hluboko
zasahujici nespojitosti a prostupu vlivii pfes vice stavebnich jednotek. Zietelnost
lineaci je v gravimetrické mapé vetsi.

Tektonika sméru Z-V, prip. S-J, se jevi v tihovém obrazu stredomoravského
bloku v celém rozsahu vysoké kry platformniho prohybu. Pfekryti ucinki v.—z., resp.
s.—j. sméru vlivy v liniich sudetskych nebo alpinskych je patrné pfedev§im v blizkosti
stykii diléich stavebnich bloki nebo jednotlivych ker a na JV v okoli hluboké ¢&isti
flySového podloZi, zatimco v ramci jednotlivych ker Ci blokii se staré sméry pomérné
dobie zachovévaji. Je to zfejmé z toho, Ze pozdéjsi radidlni kerné pohyby zpietrhé-
vaji souvislost tihovych elevacnich nebo depresnich pasem a posouvaji jejich
hibetnice nebo tidolnice v sousednich krach (blocich) —napf. na styku drahanské kry
s krou Hornomoravského tvalu a do uréité miry i na vych. okraji mapy za
holesovskym zlomem.

Projevy sudetské tektoniky (SZ-JV) — event. i po renovaci — pozbyvaji sviij
dominantni G&inek za jv. okrajem drahansko-jesenického paleozoika a s vyjimkou
Hornomoravského tdvalu a nesvadilského pfikopu ztraceji v tithovém poli na
vyraznosti se stoupajici vzdélenosti od jv. okraje obnazeného Ceského masivu.

Sméry podélné s pribéhem flySového pasma Karpat (ZJZ-VSV) jsou nejvyraz-
néjsi a nejkontinualn&jii v jv. a vych. Casti mapy — tedy v mistech, kde poklesla ¢ast
platformy pfechazi k JV do strmého sklonu.

Linie SSZ-JJV, spjaté s geneticky nejmladsi tektonikou, jsou patrné vyhradné
v sev. &asti moravského Gseku videniské panve.

Projevy stavebnich sméri Z-V a S-J

V gravimetrickych podkladech jsou velmi zfetelnd pasma tihovych gradientl
tahnouci se mezi drazovickymi a nitkovickymi vrty aZ za oblast Lubné, pfi sev.
ukonéeni videfiské panve smérem k vrtu Bk—1 a jizné spojnice LovCicky — Zdénice -
Osvétimany. Severni pasmo se regionalné sluuje s projevem v geomagnetické mapé
a ma s nim dil& spoleény pivod — zdmé&na metamorfovaného za granitoidni
krystalinikum v povrchové ¢asti fundamentu.

Za dileZitou linii sméru Z-V povazuje J. Dvofak (1973) brnénsko-budovickou
poruchu, jeZ navzdjem oddéluje dvé kry s riznym stupném konzolidace paleozoic-
kych hornin. Jedné se o hlubokou poruchu s opakovanymi vertikdlnimi pohyby,
které ovlivnily priibéh geologické stavby jesté i v terciéru; autor prolonguje jejl
projev aZ do oblasti Napajedel. DoloZeni jeji funkce lze v mapé na pril. 3 slucovat
ziejmé s projevy na spojnici pfiblizné Slavkov — Nemochovice (jizné nitkovickych
vrtil) — Napajedla, event. snad jesté i ddle k V.NaJ od ni se méni charakter tihového
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pole tak, Ze v zdp. ¢dsti mapy piechdzi severnéjsi, vcelku usmérnény priibéh izoar
do amplitudové méné vyrazné, lokdInéji ¢lenéné a smérové neusporidanéjsi kresby.

Nakolik brnénsko-bucovicky zlom postihuje i krystalinikum, nelze z tihovych
materiall odvodit. Také v geomagnetické mapé neni patrny Zadny souvisly projev
a izanomadly vertikdlni magnetické intenzity probihaji na zminénou linii vétSinou
kose aZ pii¢né. Na sev. okraji $lapanické diléi kry vSak leZi uzaviené geomagnetické
elevace u Slavkova, Brankovic a Stiilek, jejichZ uspofddéani do pasu sméru Z-V této
moZnosti nasvédCuje.

V tihovém gradientu pfi sev. vybéZku videnské panve je mozno spatfovat téinek
limitniho faktoru, ktery pravdépodobné podminil ukonéeni prolomu péanve.

V prostoru Slapanické kry tvofi jeji jiZni omezeni Zarosicky zlom, kteryJ. Dvofik
(1973) a J. Krej¢i (1975) vedou z okoli vrtu Ne-3 déle k V. Podle ného poklesla
nesvacilskd kra k J — tedy jak vyznacCuje i smér iklonu tihového pole. Na J od této
poruchy nastupuje opét usmé€mény pribéh izanomdl. Zlomovy pokles véetné
krystalinika zde byl prokazan vrty Za-1 a Za-2 i vysledky vrtni refrakce. Na vlivy
krystalinického podioZi Ize spolehlivé usuzovat ze soub&hu izolinii tihového pole
i zdp. — vych. orientace hlavni osy Zdanické geomagnetické elevace.

Prvky subekvatoridlni orientace jsou patrné i v odvozenych tihovych polich
(J. DoleZaletal. 1977). Vych.—zdp. probihajici pdsma jsou v nich nejzietelnéjsi ve
stfedni a zCasti i jiZni ¢asti Gzemi ; jejich osy probihaji bez ohledu na éela i vnitini
stavbu dilcich flySovych pfikrovi, napfic¢ pfes né. Je proto evidentni, Ze maji sviij
plivod mimo tyto mlad€ ttvary a jsou vyvoldny vlivy z jejich podloZi.

Sev.—jiZ. tendence jsou jednoznacné patrné pouze v sev. Cdsti tizemi — a to
v orientaci geomagnetickych izanomal podél linie Ivanovice na Hané — KelCice;
v tihovych podkladech je od ni na V Siroky pruh s.—j. orientovanych izanomal az
zhruba ke spojnici Kojetin — Zdounky. Podle vyzkumi J. Dvofdka (1973) jsou
sméry S — J dilezZité pro tektonickou stavbu a omezeni paleozoika.

Projevy stavebnich smérit SZ — JV

Prvky této orientace vymezuji pfedevsim bo¢ni ohraniceni stfedomoravského bloku.
Na Z dzemi je v tihové mapé€ ostie modelovdn nesvacilsky pfikop. Vysokou
negativitu anomdlniho pole podminuje silné zahloubeni pifikopu a jeho lehka
oligocenni vypln. Ostfejsi gradienty pole na zdp. ibodi jsou vyvoldny vzestupem
karbondti smérem k podlozni devonské ,,méninské hofe”; naopak oslabovéni
tohoto vyvoje na V k ZaroSickym a Zdanickym vrtim ddva vyniknout smérové
odlidnym a svym uc¢inkem indiferentn€j$im projeviim méné kompaktnich kulmskych
a devonskych bazalnich klastik i podloZniho krystalinika.

Na vych. strané oblasti se sudetskd orientace promitd vyrazné do stavby kry
Hornomoravského tvalu. V gravimetrickych podkladech se cely pruh jevi jako
zéporna tihova anomadlie zhruba od Cela flySovych pfikrovi k SZ (vliv dna prolomu
spole¢né s ucinkem lehké pliocenni vypln€), zatim co k JV nabyvi tihové pole
nejprve charakter mirné sklonéného pseudoplatd, az posléze piechdzi do kladné
lokdlni anomalie, jejiZz nejvyrazné;si strukturou je luhacovické tihové sedlo.

Regiondlni vyznam této zlomové zdny piesahuje na obé strany za hranice
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stfedomoravského bloku. Z geologické mapy CSSR a z gravimetrické mapy CSSR
v méfitku 1 : 500 000 je patrné, Ze zondlni negativni tihovy projev se daleko
smérem k SZ ztotoZiuje se Sirokou podloZni brazdou, vyplnénou lehkymi sedimenty
Ceské kiidy. Zajimavé v prostoru Hornomoravského tivalu je zahloubeni zemské
kiry, jez podle hlubinné seizmické sondaze ¢ini 38 km oproti boénim 32 km
v Nizkém Jeseniku a 35 km na jiZz. Moravé (B. Berdnek—A. Zatopek 1977).

Stavba tihového pole v Hornomoravském tvalu souvisi s charakterem struktury,
zalozené mezi paleozoikem Nizkého Jeseniku i Drahanské vrchoviny a pokracujici
pod ¢ela Karpat. Vrty T—1, G-1 zde prokazaly zvy$ené mocnosti flySe vcetné
podlozniho karpatu na metamorfovaném krystaliniku a intenzivni spad pfedmezo-
zoického podloZi od jeho vychozi mezi Prostéjovem a Olomoucem pfes lobodickou
oblast dile ke Gottwaldovu. Funkci tektoniky sz.—jv. orientace lze nejlépe rozeznat
v priibéhu izanomal na vyssi kie okrajového zlomu karpatské neogenni pfedhlubné
a v pruzich zhusténych izolinii od lobodickych vrti k vrtu Chr-2, pfi styku pliocénu
zlomu v dseku od vrtu NP-768A pies Horni Mosténice k vrtu Ho-1.

V tihovém sedle v okoli Luhaéovic dochazi ke kiiZeni regiondlnich vlivii. Bo¢ni
uéinky hmot, vyvoldvajicich intenzivni ziporné anomadlie v pasmu hlavni karpatské
gravimetrické deprese, pfevySuji ucinek zaklesnuti pficné zony sudetského sméru.
V sedlové struktufe tihového pole je proto mozZno spatfovat jesté rudimentarni
projev pivodniho elevaéniho charakteru zony a nestejnomérnost jejiho pozdéjsiho
poklesu.

Dalsi proniky stavebnich sméri SZ-JV se jevi v negativnich lokalnich anomaliich,
vyznaéujicich deprese mezi Rousinovem a Bu€ovicemi, jakoZ i v misté kory€anského
prikopu ; posledné uvedeny projev lze prodlouzit k JV az do depresi videriské panve,
lemujicich sv. aboéi vacenovické a rati§kovické elevace. Mimo to jsou vyraznéjsi
vlivy tektoniky tohoto sméru zfejmé v okoli svatobofického zlomu, oddélujiciho na
opacné stran€ vacenovicko-rati§kovickou elevaci od muténické deprese — a posléze
i z pribéhu hluckého zlomu, jenz pfi jz. iboci elevace u Jaro$ova reguluje priibéh
tihovych izanomadl napfi¢ hradistskym piikopem mezi Buchlovicemi a Hlukem ; v jz.
okoli Hluku zlom zarovefi od SV ukon¢uje povrchovy vyskyt rac¢anské jednotky, coZ
je v tihovém obrazu spojeno s prudkym zvySenim pfevahy karpatskych smémych
vlivii na orientaci anomalniho pole v jz. Casti Gzemi.

Projevy stavebnich sméri ZJZ — VSV

Pfi jv. okraji oblasti za¢inaji v mapé€ na pfil. 1 dominovat vlivy podélné karpatské
tektoniky, aZ se posléze prakticky linearizuje priibéh izanomal na JV od osy hlavniho
gravimetrického minima. Na vyssi kie platformy se karpatska lineace projevuje ve
smérech tihovych izo¢ar jen lokilné a utrzkovité — kromé osové orientace anomalii
nebo anomadlnich pasem na SZ v oblasti karpatské predhlubné.

Ve videnské panvi jsou indikace tektoniky zjz. — vsv. sméru zietelné jednak podél
osy tihové deprese mezi StraZnici a Muténicemi, jednak v oboustranném omezeni na
okrajich panve. Se zlomovymi projevy jsou spjaty hodnoty zvySenych gradientd
podél linii RatiSkovice — Mor. Pisek — Nedakonice (poleSovicky zlom), Skalica —
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Straznice — Vnorovy — Veseli na Mor. (skalicky a straZznicky zlom) a pfi ohraniéeni
panve zap. Kyjova (bulharsky zlom); sklony tihovych gradienti maji stejny smér
jako zlomové uklony. Intenzita gradienti je z valné ¢asti podminéna stykem tézSich
flySovych hornin s leh¢i neogenni vyplni. Diléi gravitacni efekt vSak vyvolava
i hlubinny vliv, nebot zaloZeni panve a rozSifeni mladotfetihorni sedimentace bylo

vymezeno piedchazejicimi tektonickymi procesy.
Projevy stavebnich sméri JIZ — SSV

Lemuji jednak zdp. ohraniceni videriské panve mezi Mor. Piskem a vrtem UH-1,
nejzietelnéji jsou viak patrné v azimutu osy sev. ¢asti tihové deprese hradistského
pfikopu. Mimo tuto oblast prakticky nelze projevy uvedené orientace v tthovém poli
identifikovat. Jedinou pozoruhodnosti je, Ze v prodlouZeni osy piikopu lezi stejno-
smérné protazend zdpornd anomdlie u Lechotic a dalsi deprese v tésném zap.
sousedstvi vrtu Ru-2.

Souhrn

Béhem uplynulych zhruba 15 let byl jv. Moravé proveden znaény rozsah geofyzikal-
nich praci. V sou€asné dobé€ se ukazalo nutné provést syntézu téchto materidld,
jejich reinterpretaci a komplexni geologicko-geofyzikalni zhodnoceni s pfihlédnu-
tim k nejnové;jsim geologickym poznatkim. Cilem bylo ziskat podklady, jeZ poslouZi
v dalsi aplikaéni fazi pro analyzu hlubinné stavby zakrytych jv. svahl epivariské
platformy pod nasunutim Karpat.

Prostor, v némz se uskutecnilo souborné zpracovani, leZi uvnitf spojnice Brno—
Skalica—Luhacovice—Vizovice—Pferov—Vyskov. Z povrchovych geologickych jed-
notek do ného zasahuje neogén karpatské piedhlubné, flyS okrajové, stiedni
i magurské skupiny a neogén moravské Casti videniské panve. V podlozi téchto
utvari lezi stary autochtonni podklad, budovany v bazélnich ¢istech na vétsiné
Gzemi intruzivnimi, pfip. metamorfovanymi horninami krystalinika ; jeho strukturni
vrchol byl v oblasti zachycen vrtem V-1 Horni Mosténice v nadm. vy$ce +154 m.
V okrajovych ¢astech prostoru tvofi plast krystalinika paleozoikum v karbonitovém
i klastickém vyvoji a z&asti téZ autochtonni paleogén ; iloZné poméry jsou patrny
z pfil. 1. Nejnovéj§imi vrty pfi jiZ. dbocich Zdanické elevace bylo uZ zastizeno
i mezozoikum (peliticko-karbonatovy vyvoj jury) — (A. Thon-F. Chmelik-B.
Lesko 1978).

Z geofyzikdlnich disciplin pokryl souvisle celou oblast dosud jen pozemni
geomagneticky a gravimetricky prizkum. Z jejich vysledki byly sestaveny souborné
izanomdlni mapy na piil. 2 a 3, z nichZ jsou patrny regiondlni rysy hlubinné stavby
stfedomoravského bloku i jeho vztahy k sousednim geologickym oblastem. Inter-
pretace téchto materidl{, opfend o statistické rozbory hustot a susceptibilit rozsdhlé-
ho souboru vzorkid hornin z vrtnich jader, prokazala, Ze geomagneticky obraz je
pfednostné spjat s vnitini petrografickou skladbou podpovrchovych &asti krystalini-
ka a s mirou obohaceni jeho jednotlivych stavebnich komponent magnetickymi
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akcesoriemi. Naproti tomu tihové pole v sobé sluuje tcinky vSech hustotné
diferencovanych hmot jak v krystaliniku, tak ve vech nadloZnich souvrstvich. Proto
se také souborné gravimetrické zpracovani ukdzalo jako dileZity jednotici regiondl-
ni faktor reinterpretace ostatnich geofyzikalnich dat pfi studiu paleomorfologie
a kerné stavby oblasti.

Spole¢nou analyzou gravimetrickych a geomagnetickych dat se podafilo vysledo-
vat a klasifikovat projevy hlavnich poruchovych systémi, jez pfedurcily vyvoj
mladsich stratigrafickych ¢lenii. Kromé smért karpatskych a sudetskych, jeZbyly ve
studovaném tzemi jiz zndmy, projevil se navicsmér Z-V, resp. S-J, jehoZ zfetelnost
byla dosud skryta a jenZ vystoupil teprve v novych mapovych podkladech na pril. 2
a 3. Tektonika Z-V, pfip. S-J, jeZ je v platformé nejstarsi, ma z hlediska krystalinika
podstatny vyznam (A. Dudek in F. Chmelik et al. 1977). Tyto sméry byly zatim
ve zdejsi oblasti nedocenény, tiebaze se zjevné prokopirovavaji do anomalnich
obrazi obou metod - ziejmé proto, Ze souvisi s hlubokou, geologicky ani
geofyzikalné dosud nepiilis probadanou stavbou. Piesto jejich smysl dokldda cela (i
tihovd) megastruktura Alp a bazélni sméry platformy v jiznim Polsku. Prvky této
stavby ovliviiovaly nejen podminky paleozoické (pfedevsim devonské), ale zjevné
i pozdé€jsi sedimentace. V pribéhu dalsiho vyvoje byly destruoviny a prekryty
tcinky miladsich tektonickych pohybi.

Rozbor gravimetrickych dat ve stfedomoravském bloku ve spojeni s Gdaji z vrtd
prokazal, Ze vlivy vnitini hustotni diferenciace krystalinika jsou zna¢né a regionalné
natolik vyznamné, Ze je jimi intenzivné ovlivnén tihovy obraz oblasti. Tento
poznatek umozZnil rajonizaci anomdalnich hmot v pfipovrchovych &astech tohoto
podloZi a ukdzal moZnosti nového pohledu na interpretaci karpatského astredniho
gravimetrického minima i jeho vztahu k hlubinnym diskontinuitdm v zemské kife.

Ve starém podkladu je také dileZity projev hustotni inverze na styku granitoidi
s karbonaty. Jejim disledkem je interpretacni vyklad v tom smyslu, Ze nékteré
kladné tihové anomdlie v zdp. a sz. &asti oblasti vyznacuji nahlouceni tézkych
vapencli v depresich krystalinického reliéfu, zatimco relativni vzriist negativity
indikuje oslabeni sedimentdrniho plast€¢ a piiblizeni krystalinika k dneSnimu
povrchu.

K tisku doporuéil C. Tomek.
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J. Dolezal

Deep Structure of the Autochtonous Basement of the Carpathians in SE Moravia
Based on Gravity and Geomagnetic Data

Summary of the Czech text

Extensive application of geophysical methods in the western area of the Czechoslovak Carpathians during
the last 25 years has implied the need for synthesis and complex interpretation of all the data obtained.
The aim of the synthesis was to establish the nature and the factors underlying the development of the
deep geological structure of the south-eastern slopes of the epi-Variscan platform under the overthrust of
the Carpathian Flysch nappes. .

In this paper the reinterpretation of geophysical data recently published for the southern and northern
parts of this region (J. DoleZal et al. 1971, 1973) was completed by the data for the area of SE Moravia.
In this territory surface geological units are represented by the Neogene sediments of the Carpathian
Foredeep, the Flysch of the external, central and Magura groups and by the Neogene sediments of the
Vienna Basin. The old autochtonous basement made up of the plutonic and/or metamorphic rocks is only
partly covered by the Paleozoic in the carbonatic and clastic development and in the SW also by the
autochtonous Paleogene. It has been assumed that the Mesozoic occurs at the south-eastern and southern
borders of the region. Its existence has been confirmed recently by the deep boreholes in the southern
slope of the Zdénice elevation. The upmost part of the crystalline fundament has been found by the V-1 ,
Horni Mosténice borehole at +154 m above sea-level (Encl. 1.)

In SE Moravia all the basic geophysical methods have been used in varying degrees. The whole area has
been surveyed using gravimetric (3 to 4 points of measurement/km’) and geomagnetic (1 to 2 points of
measurement/km?”) methods. The geophysical survey has been continuously completed with assessment
of physical properties of the rocks obtained, in the most part, from laboratory measurements of drill cores
from deep boreholes.

Statistical analysis of susceptibility data proved that the geomagnetic anomalous field (Encl. 2) was
conditioned by the inner structure of the crystalline fundament as the whole sedimentary cover was
non-magnetic. It can be assumed that the magnetization of the crystalline rocks is partly plutonicin origin,
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partly due to the effect of the dlterations (the development of secondary magnetite concentrations from
biotite in the zones of tectonic stress by the influence of hydrothermal solutions migrating along deep
faults). With metamorphites, the type of metamorphosis affecting the crystalline rocks during tectogenesis
was of most importance (Table 1).

On the contrary, the gravity field includes the effects of density differentiation of masses in both the
crystalline massif and the overlying series of strata. Data presented in Table 3 indicate that mainly younger
sediments the density of which increases with depth are responsible for the negative regional anomaly of
the whole area. The Devonian carbonates are, on the other hand, the most compact sediments. Among the
crystalline rocks, the metamorphites were found to have the highest density ; with granitoids, the decrease
indensity from diorites to granites was associated with transition from basic to acid pluton varieties (Table 2).

From Encl. 2 and 3 it appears that the both anomalous fields reflect the general slope of the Bohemian
Massif fundament under the overthrust flysch nappes. The detail structure of these fields, however, shows
direction features different from those of the present Carpathians structure. Thus the interpretation of
both the gravity and the geomagnetic data made it possible to detect the regional features of the
morphological structure of the pre-Mesozoic basement but, in the first place, the manifestations of the
basic systems of deep tectonics determining the development of subsequent stratigraphical formations.

In addition to the previously known NW-SE and ENE-WSW tectonic systems, the W-E and N-S
directions were revealed; the latter appeared to be the oldest in the platform and the most important in the
crystalline formation. These structural features were destroyed during the following geological develop-
ment and obscured by the younger tectonic movements. This system of tectonics has so far been concealed
and consequently underrated, due to the fact that it belongs to a deep structure that has not been properly
investigated by either geological or geophysical methods. Yet the importance of the system has been
indicated by both the morphological and gravity megastructure of the Alps as well as by the basic
directions of the platform in South Poland.

The W-E tectonics was apparent over the whole area of the upper block of the platform in both the
gravity and the geomagnetic fields of the Central Moravian Block. The predominance of the effects of the
Sudetic or the Carpathian directions could be seen mostly along the lines of contact between the blocks,
then in the SE around and in the deep part of the Carpathian depression ; within each block, however, the
W-E direction was well preserved. As a result, the gravity field (Encl. 3) shows that the continuity of
elevation and depression bands is broken and that the band axes in adjacent blocks are shifted.

The manifestations of the NW-SE tectonics weaken in the area behind the south-eastern border of the
Paleozoic of the Drahany Upland (Drahanska vrchovina) and the Low Jesenik (Nizky Jesenik) and lose
expressiveness with the increasing distance from the south-eastern outcrops of the Bohemian Massif.

Directions longitudinal to the Flysch Zone of the Carpathians (WSW-ENE) show thé most marked
continuity in the area of the central gravity depression, i. e. where the relief of the sunken block of the
platform attains a steep slope, and along the outcrop of the Bohemian Massif where they are due to the
effect of the west marginal fault of the Carpathian Foredeep. The NNE-SSW directions genetically
associated with the youngest tectonics are evident only in the northern promontory of the Vienna Basin.

The comparison of gravity and depth data from the boreholes revealed that the density differentiation
of the crystalline massif was fairly high and had a considerable influence on the anomalous gravity field of
SE Moravia. This finding enabled us to distinguish between anomalous masses in the subsurface parts of
the fundament, and suggested possibilities of a new approach to the interpretation of the central gravity
minimum as related to the deep discontinuities in the earth crust. In the autochtonous basement the
manifestation of density inversion at the contact of granitoids with carbonates appears to be very
important. The interpretation of this fact implies that some of the positive anomalies in the western,
northern and north-eastern parts of this area indicate accumulation of heavy (dolomitisated) limestones in
the depressions of the crystalline relief while the relative decrease in anomaly suggests thinning of the
sedimentary cover and approaching of the crystalline rocks to the present day earth surface.

Translated by J. Dolezal
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Explanations of Enclosures 1-3

Encl. 1. Present state of geological structure investigations based on borehole data in SE Moravia.

1 — positions and designations of boreholesinto the pre-Mesozoic fundament and of deep boreholes: Ba 1
_ Bafice, Bl 1 —Blatni¢ka, Br 1—Bmo,NP768 A —Brodek u Pfer. Bk 1—Bfeziivky, Bu 1 ~Bucovice,D1,2—
Drazovice, G 1 - Gottwaldov, H AG 3 — Hluk, Ho 1 —Holesov, HV 1 - Horékov, V 1 — Horni Mosténice,
Hu 1 — Hulin, Chr 2 — Chropyné, Jh 1 — Jarohnévice, J 1 — JaroSov, Kb 1 -Kobyli, Kj 1 —Kojetin,Km1 -
Komiia, K7 1-4—Kozuice, Kf 1, 2—Kfenovice, Ku 1, 2—Kunovice, HV 110A Lier, Lo 1-56—
Lobodice, Lu 1-26 — Lubna, Ma 1 —Marely, M& 1 —Ménin, Mo 1 - Morkovice, Ne 1,3 —Nesvacilka, Nm 1
—Ném¢icky, Nt 2-9—Nitkovice, Os 1—Osvétimany, NP 767 —Radslavice u Pferova, NP 766 Radvanice,
Ra 1, 2—Rataje, R§ 1—Rostis, Ro 1—Rousinov, Ru 1, 2—Rusava, SI 1, 2—Slavkov, St 1—Stupava, Sa
VII, IX—Saratice, Sv 1—Svébenice, Té 1-TéSany, T 1, 2—Tlumatov, UH 1-Uherské Hradisté, Vi
{—Vizovice, V1 1—Vikoi, HV 23—Vyskov (Briiany), Za 1, 2—Zaroice, Zt 1 ~Zatéany, Zd
1—10—Zdénice ; 2—column showing a schemiitic lithostratigraphical profile in relation to the depth (left
scale is related to the borehole mouth, scale interval of 500 m ; right scale is related to the sea-level, scale
interval of 500 m); 3—Neogene; 4—autochtonous Paleogene; 5—Flysch of the Carpathian nappes;
6—pelitic development of the Mesozoic (Jurassic) ; 7—carbonatic development of the Mesozoic (Juras-
sic); 8—clastic development of the Paleozoic (Carboniferous) ; 9—carbonatic development of the
Paleozoic (Devonian—Lower Carboniferous); 10—basal clastic development of the Paleozoic (Lower
Devonian, Old Red Facies) ; 11—plutonic crystalline rocks; 12~metamorphic crystalline rocks.

Encl. 2. The anomalous field of vertical geomagnetic intensity in SE Moravia (compiled by J. DoleZal
1977).

1 — outcrop borderline of the Bohemian Massif ; 2 — outer edge of the external and central groups of the
Flysch Zone ; 3 — Magura group of the Flysch Zone — outer edge of the Raéa tectonic unit; 4 —outer edge
of the Bystrica tectonic unit; 5 — outer edge of the Bilé Karpaty tectonic unit ; 6 — outline of the Vienna
Basin; 7 — boreholes into the pre-Mesozoic fundament and deep boreholes (for designations of the
boreholes see Encl. I) ; 8 — isanomalies of the vertical geomagnetic intensity with the isoline interval of 10
nT.

Encl. 3. Schematic presentation of anomalous gravity field in SE Moravia (compiled by J. Dolezal 1977).

1 — outcrop borderline of the Bohemian Massif ; 2 — outer edge of the external and central groups of the
Flysch Zone ; 3 — Magura group of the Flysch Zone — outer edge of the Raca tectonicunit; 4 — outer edge
of the Bystrica tectonic unit; 5 — outer edge of the Bilé Karpaty tectonic unit; 6 — outline of the Vienna
Basin; 7 — boreholes into the pre-Mesozoic fundament and deep boreholes (for designations of the
boreholes see Encl. I) ; 8 — gravity field isanomalies.

Explanations of Tables 1-3

Tab. 1. Comparison of values for the anomalous geomagnetic field, the susceptibility of crystalline rocks
and the depths of crystalline relief.

Tab. 2. Natural densities of pre-Mesozoic rocks

Tab. 3. Natural densities of Cretaceous and Tertiary rocks as related to the deposition depth
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